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1 APRESENTACAO
1.1 Informacdes Gerais

A ENGEMOST Solu¢des em Engenharia, empresa de engenharia
sediada a Avenida Agucena, n° 2971, D401, bairro Estancia Velha, na cidade
de Canoas - RS, fones +55 (51) 98190-4061 e +55 (51) 99233-2134, e-mail:
engemost@gmail.com inscrita no CNPJ sob o n° 32.854.775/0001-10,
apresenta a Prefeitura Municipal de Arambaré/RS, a ELABORACAO DOS
PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PARA CONSTRUCAO DA NOVA
PONTE JOAO GOULART, MUNICIPIO DE ARAMBARE/RS.

Os principais elementos e datas de referéncia do Contrato que regem

os trabalhos estdo a seguir relacionados:

e Nome da obra: Ponte Jodo Goulart

e Localizagao: Arambaré/RS

e Extensdo: 100,95m;

e largura: 12,80 m;

e Numero do Edital de Licitacao: TP 03/2022;

e Data da Homologac¢ao: 05/07/2022;

e Numero do Contrato: 038/2022;

e Data de Assinatura do Contrato: 08/08/2022;

e Data da Ordem de Inicio dos Servicos: 08/08/2022;
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1.2 Volumes componentes do Projeto

Os projetos da ELABORACAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE
ENGENHARIA PARA CONSTRUGCAO DA NOVA PONTE JOAO GOULART
MUNICIPIO DE ARAMBARE/RS, sdo apresentados nos volumes discriminados

a seguir:

e LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO E BATIMETRICO
e ESTUDO GEOLOGICO

e ESTUDO HIDROLOGICO

e ESTUDO AMBIENTAL

e ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA

e PROJETO GEOMETRICO (com Anteprojeto)

e PROJETO VIARIO (inclui sinalizacio)

e PROJETO DA OBRA DE ARTE ESPECIAL

e PROJETO DE TERRAPLENAGEM (com anteprojeto)

e PROJETO DE PAVIMENTACAO

e PROJETO DE ILUMINACAO PUBLICA

e ASSESSORIA NO REMANEJAMENTO DE REDES PUBLICAS
e PROJETO DE DEMOLICAO

e PLANO DE EXECUCAO DE OBRA

e ORCAMENTO

e PROJETO EXECUTIVO PARA LICITACAO
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2 MAPA DE SITUACAO

A
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3 ESTUDO GEOLOGICO

A seguir serdo apresentados os estudos desenvolvidos para a
ELABORACAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PARA
CONSTRUCAO DA NOVA PONTE JOAO GOULART, MUNICIPIO DE
ARAMBARE/RS.

3.1 Introducgdo

A ENGEMOST Solu¢des em Engenharia, vem atraveés deste apresentar
o relatério dos furos de Sondagem executados no municipio de

Arambaré/RS.

Nos itens subsequentes estdo apresentadas as informacdes
referentes a metodologia empregada para a execucao dos ensaios, além dos
seus resultados, os quais incluem os perfis geolodgicos, a resisténcia, o nivel
da agua e a caracterizacdo do solo constituinte da area, através da

interpretacao dos boletins de campo e testemunhos.

Em geral, este documento apresenta os resultados e produtos dos
servicos de sondagem e contempla as informa¢Bes necessarias e

imprescindiveis para atender o projeto civil pretendido.
3.2 Obijetivo

A sondagem consiste no estudo das caracteristicas do solo e da
rocha, o qual fornece parametros importantissimos para determinar o

projeto de ideal para cada tipo de obra. Seus principais objetivos sao:
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Coletar amostras deformadas de cada camada de solo, metro
a metro, para posterior caracteriza¢ao do solo;

ldentificar antigos aterros ou camada de solo com matéria
organica (banhado);

Verificar a ocorréncia e profundidade do lencol freatico;
Definir a resisténcia do solo por meio de correlagbes com o
NSPT;

Elaborar o perfil geotécnico do local investigado, com a
definicdo das camadas de solo e caracteristicas de cada uma
delas;

ldentificar a profundidade, tipo e as descontinuidades do
maci¢o rochoso;

Determinar o indice de qualidade da rocha (RQD) e
porcentagem de recuperacao;

Definir o grau de altera¢do, grau de faturamento e coeréncia

da rocha.

3.3 Materiais e métodos

Os trabalhos de geotecnia integram e contribuem para a evolucdo do

empreendimento e tém por finalidade o levantamento, a identificacao e a

documentacdo dos principais elementos, que consistem em indicativos da

qualidade dos solos e rochas analisadas, definidos a partir de ensaio de

penetracao padrdo e coleta de amostras, assim como a definicdo do topo

rochoso de alguns pontos pré- definidos pela CONTRATANTE.
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As sondagens foram executadas pelo método misto, o qual consiste
na perfuracdo em solo e rocha, utilizando coroa com diametro N de acordo
com as caracteristicas da rocha encontrada. Foi utilizado um conjunto
motomecanizado para a investigacdo, com a finalidade de transpor o trecho
rochoso, através de perfuracdao obtida por meio de for¢as de penetracdo e

rotacao.

As sondagens de simples reconhecimento de solo pelo método SPT
(standard penetration test), que determinam o indice de resisténcia a
penetracdo, foram executadas de acordo com as normas NBR - 6484 de
02/2001, NBR - 6502 de 09/1995, NBR - 8036 de 06/1983 e NBR 9603 de

09/1986 e estenderam-se até a identificacdo do topo rochoso.

O ensaio SPT inicia-se apés o primeiro metro, sendo que ele
determina a resisténcia nos 45,00 centimetros iniciais de perfuracao
divididos em 3 partes iguais de 15,00 centimetros. ApoOs a realiza¢cdo do
ensaio de penetra¢do (SPT), o amostrador é retirado do furo para abertura
do barrilete e retirada da amostra verificando as caracteristicas do material

coletado.
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Figura 1 - A) Modelo ilustrativo de um barrilete; B) Modelo ilustrativo de uma Coroa

impregnada de diamantes.

Através do numero de golpes, € possivel obter os parametros

geotécnicos representados na tabela abaixo.

Tabela 1 - Tabela de classifica¢do do SPT

CONSISTENCIA N° DE GOLPES (SPT) C. SIMPLES - Kg/cm?
Muito mole 2 0,25

Mole 2 -4 0,25-0,50
Média 4-8 0,50 - 1,00

Rija 8-15 1,00 - 2,00

Muito rija 15-30 2,00 -4,00
Dura Maior que 30 4,00 - 8,00

Legenda: C. SIMPLES = Compressao simples.

Posteriormente, a execucdo da sondagem em rocha se fez por ciclos
sucessivos de corte e retirada dos testemunhos do interior do barrilete,

procedimento este denominado manobra. O avan¢o de cada manobra é
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condicionado pela qualidade do material que esta sendo perfurado. Quando

a rocha é de boa qualidade, o comprimento de testemunho obtido em cada

manobra pode ser quase igual ao comprimento da propria manobra

identificando a recuperacdo. Entretanto, quando ocorre perda ou destrui¢do

de material, em terrenos de dificil amostragem, o comprimento de cada

manobra deve ser diminuido até o minimo necessério.

As amostras de sondagem foram armazenadas em caixas plasticas

com 1 metro de comprimento, apropriadas para este tipo de atividade,

conforme ilustracdo abaixo. Assim, estas foram devidamente identificadas

com o intuito de assegurar organizacao e seguranca das amostras coletadas

nos furos de sondagem.

‘..-.~.Iu.-.-.--.o-.

Figura 2 - Modelo ilustrativo da caixa de armazenamento dos testemunhos de sondagem.

Na apresentacdo das imagens dos testemunhos subsequentes, a

identificacdo realizada em cada cota atingida pela manobra é acompanhada

pelo comprimento da manobra (M) e pela recuperagdo R, respectivamente.

A sondagem rotativa é identificada pela sigla SR, a sondagem SPT por

SP e a sondagem mista pela sigla SM, seguida do numero indicativo do furo.
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3.4 Interpretacao e descricao do macico rochoso

Os critérios utilizados na descricdo dos testemunhos, foram

baseados na leitura e interpretacdo destes de acordo com os parametros

gue classificam o estado em que o macico rochoso e suas descontinuidades

foram identificados (NBR 6502/95). Estes parametros sao compreendidos

em:

e Coeréncia;

e Alteragdo mineralodgica;

e Grau de faturamento e inclinacao das descontinuidades;

« Indice de qualidade da rocha (rock quality designation - RQD);

e Taxa de recuperacao dos testemunhos;

A seguir, as variaveis mencionadas acima serdo detalhadas.

3.4.1 Coeréncia

Este parametro avalia indiretamente as caracteristicas de resisténcia

da rocha. Os cinco graus de coeréncia, estao descritos na tabela abaixo.

Tabela 2 - Graus de Coeréncia da Rocha.

GRAU COERENCIA

CARACTERISTICA DA ROCHA

C1l Muito coerente

Quebra com dificuldade ao golpe do martelo,

produzindo poucos fragmentos de bordos

Superficie dificilmente riscavel com aco. Somente

escavavel com explosivos.

cortantes.

Cc2 Coerente

Quebra facilmente ao golpe do martelo, produzindo
varios fragmentos de bordos quebradicos por pressao
dos dedos. Superficie riscavel com ago, deixando

sulcos leves. Escavavel com explosivos.
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Quebra com facilidade ao golpe do martelo,
c3 Medianamente Coerente | Produzindo fragmentos com bordas que podem ser
partidas manualmente. Superficie riscavel com aco,
deixando sulcos leves. Escavavel com explosivos.

Quebra com muita facilidade ao golpe do martelo
(esfarela), produzindo muitos fragmentos que podem

C4 Pouco Coerente ser partidos manualmente. Superficie facilmente
riscavel com aco, deixando sulcos profundos.
Escarificivel.
Quebra facilmente com a pressao dos dedos,

C5 Friavel desagregando-se. Pode ser cortado com aco.

Escavavel com lamina.

3.4.2 Alteracao

Neste caso, o parametro avalia a alteracdo mineralégica e o
decréscimo da resisténcia mecanica devido a acao do intemperismo ou
efeitos hidrotermais. Os graus sao definidos por comparagao com a “rocha

=xn

Sa.

No caso de rochas duras (a maioria das igneas e metamorficas e
algumas sedimentares) os graus de alteracao podem ser correlacionados
com o0s graus de coeréncia, ja para rochas moles (a maioria das
sedimentares) esta correlacao nao € possivel. Os graus de alteracdo podem

ser descritos conforme a Tabela 3.
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Tabela 3 - Graus de Altera¢do da Rocha.

GRAU

ALTERACAO

CARACTERISTICA DA ROCHA

Al

Rocha sa

N&o apresenta vestigios de ter sofrido alteracdes
fisicas e quimicas dos minerais. Eventualmente
apresenta juntas oxidadas.

A2

Rocha pouco alterada

Apresenta sinais de alteracdo incipiente dos minerais
primarios e ao longo das descontinuidades. E
ligeiramente descolorida.

A3

Rocha medianamente
alterada

Apresenta minerais medianamente alterados e cores
bastante  modificadas. Fraturas  decompostas
eventualmente preenchidas por materialdesagregado.
E muito descolorida.

A4

Rocha muito alterada

Apresenta seus minerais muito decompostos, as
vezes pulverulentos e friaveis, possuindo cores
bastante modificadas. Decomposicdo ao longo das
fraturas comumente preenchidas por material
desagregado. E totalmente descolorida.

A5

Solo de alteragéo

Apresenta seus minerais constituintes totalmente
decompostos, formando um solo proveniente da
alteragao “in situ”, no qual as estruturas originais da
rocha estdo preservadas. Os minerais resistentes
encontram-se fragmentados ou com decomposicdo
nitida. Os demais apresentam-se totalmente
transformados em argilo-minerais.

3.4.3

Fraturamento

Esta variavel analisa o niumero de descontinuidades (fraturas, falhas,

etc.) por trecho de fraturamento homogéneo, independentemente das

manobras.

Sdo computadas

todas as descontinuidades existentes,

instaladas, com excecdo de fraturas artificiais produzidas pela operag¢ao da

maquina e fraturas ndo instaladas, impostas por material pétreo, de

resisténcia igual ou superior a da rocha. Os graus de faturamento sao

atribuidos conforme a Tabela 4.
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Tabela 4 - Graus de Fraturamento da Rocha.

GRAU DE NOMENCLATURA N° DE FRATURAS POR
FRATURAMENTO METRO
F1 Rocha pouco fraturada Oal
F2 Rocha fraturada 2a5
F3 Rocha muito fraturada 6 al0
F4 Rocha extremamente fraturada 11a20
F5 Rocha fragmentada > 20

3.44 Designacao de Qualidade da Rocha (RQD - Rock Quality Designation)

O RQD é definido como sendo a somatéria dos comprimentos dos
tarugos de testemunhos de rocha sa ou alterada dura, maiores ou iguais a
do trecho,

10 cm, dividido pelo comprimento total expresso em

porcentagem.

Os trechos considerados para a avaliacdo RQD sdo os mesmos
utilizados para a avaliacdo do grau de fraturamento, isto é, trecho de
comportamento semelhante. Consideram-se também as mesmas
descontinuidades do grau de fraturamento. Os graus de RQD sao

apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 - Indice de qualidade da rocha.

GRAU (%) QUALIDADE DA ROCHA
100-91 Excelente
90-76 Boa
75-51 Regular
50 - 26 Mé
25-0 Péssima
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Para a avaliacdao do RQD sdo obedecidas as seguintes regras:

a) Sao considerados trechos com faturamento homogéneo,de

forma independente das manobras de perfuragao;

b) Somente serdo examinados os tarugos de rocha sa ou rocha

alterada dura;

c) Nao sdo desprezadas fraturas artificiais (produzidas pela

opera¢do da maquina ou manuseio) e fraturas soldadas, ndo instaladas.

d) No caso de fraturas inclinadas, sdo medidas as distancias entre

fraturas ao longo do eixo do testemunho;
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3.5 Locacao dos furos de sondagens

3.6 Boletins de sondagem

A seguir, serdo apresentados 6 (seis) boletins de sondagem, que sao

documentos fundamentais para o estudo e execug¢ao deste projeto. Os dois

primeiros, fornecidos pela Prefeitura Municipal de Arambaré/RS, contém

informacdes sobre a geologia e a geotecnia da regido, além de dados sobre

a resisténcia do solo e do subsolo. Estes boletins foram de extrema

importancia para a escolha da locacdo dos novos furos, uma vez que

forneceram dados precisos sobre a composicdo geoldgica e a resisténcia do
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solo, permitindo que se escolhesse os locais mais adequados para a

realizacao das novas sondagens.

Além disso, os boletins da Prefeitura também serviram como base

para a confirma¢do da veracidade dos ensaios realizados pela empresa

ENGEMOST, visto nos 4 (quatro) boletins em sequéncia. A valida¢ao dos

resultados obtidos pela ENGEMOST é fundamental para garantir a precisao

e a confiabilidade das informag¢des contidas nos relatérios, que serao

utilizados para a elaborac¢ao do projeto de fundacao da ponte. Dessa forma,

a apresentac¢do dos 6 (seis) boletins de sondagem é de suma importancia

para o desenvolvimento de um projeto seguro e eficiente, pois fornece

informacgdes precisas e confidveis sobre as caracteristicas geotécnicas do

solo e do subsolo da regido.

ENGEMOST Soluc¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br



mailto:engemost@gmail.com
http://www.engemost.com.br/

~H. ENGE

SOLUGCOES EM ENGENHARIA

ESTUDO GEOLOGICO

DATA: 10/03/2023

3.6.1 SPT-01 (Fornecido pelo municipio)
S o L‘ 'S U L .|Cliente:  PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAMBARE
Sond .|Obra: PONTE
e e SONCIECIEHS Local:  RUA ADELINO MACHADO - ARAMBARE / RS
Regido Sul do Brasil
8|z 2 E Relatério de Sondagem N° 0208.2 2021
% g Slol=|8E|58| e 8 -
E [E[E|E|E| 35 (%8| | E| Fuospor Cota -0,350 30 cm finals
B oS5 |=< 38R iy g £ et | (R 30 cm Inicials
g (8152|288 22| & 8 ;
2 ediks EE |5« < SPT - Standart Penetration Test
& [ Camadas - Classificagdo dos solos 10 20 30 40 E
_ » } 7 . 7
13 16 5 Aterro de saibro com pedregulhos
=]
= . :
18 20 3 | 27 v poucs argTosE, de granUOMETE Ta POUCO argiiosa, de granulometiia fina a
5 23 30 4| 3.60 média_cor amarelo_compacta
a .
i il 25 | 30 |[[s | \\
— o el Areia pouco argilosa, de granulometria fina a -
el 25 | 35 6 média, cor cinza, de compacta a muito compacta =g =
< "
19} 3 ez
| 30115 {4 [—
| 30005| - 5 1 Limite de sondagem
) Impenetravel a percussio
2 o 9
S i
! i 10
| e
et 1
o 12
S
& 13
? o 14
o wlal
¢ ] 15
* 4 16
X 17
A 18
gl Ko 1
8 e
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o 21
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S «
7] »
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)y 33
@ Ml 34
o »
R %
e 36
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wa 37
. 38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugdo
NA Inic. m  26/03/2021 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 26/03/2021
NA Final 4,10 m 28/03/2021 @ externo 2 " Altura de queda 750 cm término 26/03/2021
Obs: -
Digitador IAN DIAS Resp. Téc. lGUSTAVO MONTEIRO VIEIRA | 30/03/2021 Folha 01
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3.6.2 SPT-02 (Fornecido pelo municipio)

S o L‘ " s U L .|Cliente:  PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAMBARE
Sond .|Obra: PONTE
e e SONCIECIEHS Local:  RUA ADELINO MACHADO - ARAMBARE / RS
Regido Sul do Brasil
8|z 2 E Relatério de Sondagem N° 0208.2 2021
2 k= s E € 2
2 glglelz]l o8 E 2| 8 3 30 cm finais
E [SfSfs(El8g 28] 8| B Furo SP 02 Cota -0,900
8 g g 5 <|[g8|28| ¢ E Fasa A [ e 30 cm Inicials
2 8
§ AR = 2 fg SE| < g SPT - Standart Penetration Test
& [ Camadas - Classificagéo dos solos 10 20 30 40 E
€l PoUCo argiosa, de granulometria fina a
12 14 1] 0,90 |- média_cor marrom di compacta
i § ~ \\
» 13 16 2 Areia pouco argilosa, de granulometria fina a N g
2— fe 25 35 . média, cor cinza, de medianamente compacta a By
% compacta 2
25 | 34 4| 3.60 | ==
o e
0 1) 2 2 5
N 2 2 6 o :
el Argila siltosa, pouco arenosa, cor cinza, de
g 2 2 7 consisténcia muito mole a mole
gy 2 2 8
o % 9| 885
' M 18 20 10 %S
o 25 | 30 ||n B
a Areia pouco argilosa, de granulometria fina a STy
22 27 12 [ ——
e média, cor cinza, de compacta a muito compacta
el 47 |28/15 13
< | & « 14 30/15 - 14
o " w1
—_ » - 14,55
— * ' 30/10 i 1 Limite de sondagem
w1 16 Impenetravel ao trépano
L > Lavagens de 10min:
'y ! 10- 2cm / 20- 0cm / 30- 0cm
* 18
o it 19
S A
L i 20
w1 21
o1 22
- : 23
o » : 24
n i
_' e 25
uls 2
i 2
o 28
o [ eHN 2
2 o
- e 30
i a1
i
W ¥ 32
: : 33
o i 34
2 it
L] .l 35
oo %
i 37
e £
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugdo
NA Inic. 0,80 m 28/03/2021 QDinterno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 28/03/2021
NA Final 0,75 m 28/03/2021 @ externo 2 " Altura de queda 750 cm término 28/03/2021
Obs: Foi utilizado bentonita a partir dos 9 metros de profundidade.
Digitador IAN DIAS Resp. Téc. lGUSTAVO MONTEIRO VIEIRA | 30/03/2021 Folha 02
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3.6.3 SM-01 (Realizado pela ENGEMOST)

' Engemost Solugdes em Engenharia SONDACEM
A ENGE SONDAGEM MISTA SM-01
NS SOLUCOES EM
PONTE SOBRE O ARROIO VELHACO
CLIENTE[ PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAMBARE | AMOSTRADOR.
o INT 6030 mm
N: 6580197,192 NA Imcual(m) Data Inicio | 05/09/2022 2 EXT 7300 mm
COORDENADAS: COTA 2163
E- 452558,126 NA Final (m)[ 355 | Data Termino| 06/09/2022 PROF. REVESTIMENTO: 300
= =
N°DEGOLPES |,y N.DE GOLPES /30 CM g 2ol o2l o
NICIAL | FINAL é 8 5 <9l Rec.DE|'S | Z | 8 &
re2 | 20e3° NAZS 2! recremunrios| S | 3 | & CLASSIFICAGAO
8 E MyEEE RQD. (%)| ¥ g & G
RoCHAS (%) | = 10 20 30 40 §g§ 2(5|8 3
l L [ |3 g £
0
1 ATERRO COM PEDREGULHOS
< NW A3|F5 | c2 2,00 B FTERRD K
14 18 \ 3 a
2
\
20 | 20 \ =
3 \ =
A 5
2 | 28 W B.59 =
4 \ = :
T
30 | 32 I \
5 | CA 5 00 ERAREIA FINA POUCO ARGILOSA,
< 2S8AMARELA COMPACTA.
28 | 35 N
6 \ S
3520 | - pesssenct
7
8/
9 SH 4706 |At1|F2|C2 MATACBES DE GRANITO COM SOLO DE
51% - Nw| SV, 4,00 K4 ALTERACAO, EXTREMAMENTE
R FRATURADA.
0]
11
ENSAIO DE LAVAGEM:
12 10min = 0,01 m Limite da Sondagem: 11,00m
12) 22 10min = 0,00 m |NOTAS:
32 10min = 0,00 m
13
14
15|
16
A7
FURO PARALISADO CONFORME
DESCRITO NO ITEM 6.4.3.3 DA NORMA
18| NBR6484:2001 - SOLO - SONDAGEM DE|
SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT.
FORAM SEGUIDAS AS ORIENTACOES DO
19| ITEM 7.2 CONFORME DESCRITO NA
NORMA NBR6484:2001 - SOLO
. SONDAGEM DE SIMPLES
N.F.E.= NAO FOI ENCONTRADO |RECONHECIMENTO COM SPT
ESCALA | __ _ GOLPES INICIAIS.
1100 | e GOLPES FINAIS.
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3.6.4 SM-02 (Realizado pela ENGEMOST)
Engemost Solugdes em Engenharia SONDACEM
A ENGE SONDAGEM MISTA SM-02
NS SOLUCOES EM
PONTE SOBRE O ARROIO VELHACO
CLIENTE| PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAMBARE | AMOSTRADOR.
@ INT 6030 mm
N: 6580197,192 NA Imcual(m) Data Inicio | 05/09/2022 2 EXT 7300 mm
COORDENADAS: coTA 200
[E 452558126 |  nAFinal m 0.00 ] Data Termino| 06/09/2022 PROF. REVESTIMENTO: 2,50
= =
N°DEGOLPES |,y N.DE GOLPES /30 CM g 2ol o2l o
IN'ICIA'L FINAI: é 8 NA;EQ REC. DE ‘& % g <
re2 | 2e3 2 1 I I | 2 | Egé TEST%M(I}JI;H&S) E AR g CLASSIFICAGAO
{ g5
ROCHAS (%) | 2 10 20 30 40 & g;«z 2 5|8 S
L[ [ ] 2| [5°F £
0
1 =2
\\\
6 | 18 ==
2 \\ e
|
19 | 22 | -
3 | e
1
cA
20 | 24 “ \ B.59 =
4 1 = Z AREIA FINA POUCO ARGILOSA,
| AMARELA COMPACTA.
20 | 26 ! ==
5
X 8,50
2 | 2 \ =
6 \ e
\\
28 | 35 seassesd
7 N
S —
5 =
35/10 \
8 b S
3210 | - Vi =
9]
0]
SH1 21 [A1|F2|c2 MATACOES DE GRANITO COM SOLO DE
50% nNw| | SV, 4,00 ;4 ALTERACAO, EXTREMAMENTE
1) R / FRATURADA.
12
i ENSAIO DE LAVAGEM: :
-~ 12 10min = 0,01 m Limite da Sondagem: 11,00m
29 10min = 0,00 m |NOTAS:
14 32 10min = 0,00 m
15)
16
A7
FURO PARALISADO CONFORME
DESCRITO NO ITEM 6.4.3.3 DA NORMA|
& NBR6484:2001 - SOLO - SONDAGEM D
SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT.
FORAM SEGUIDAS AS 0R|ENTA(;6ES DO|
19] ITEM 7.2 CONFORME DESCRITO NA|
NORMA NBR6484:2001 - SOLO
. SONDAGEM DE SIMPLES
N.F.E.= NAO FOI ENCONTRADO |RECONHECIMENTO COM SPT
ESCALA | __ _ GOLPES INICIAIS.
1100 | ——— GOLPES FINAIS.
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3.6.5 SM-03 (Realizado pela ENGEMOST)

' Engemost Solugdes em Engenharia SONDACEM
A ENGE SONDAGEM MISTA SM-03
NS SOLUCOES EM
PONTE SOBRE O ARROIO VELHACO
CLIENTE | PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAMBARE | AMOSTRADOR.
O INT 60,30 mm
N: 6580291, 775 NA Inicial (m) Data Inicio | 05/09/2022 2 EXT 7300 mm
COORDENADAS: COTA 0410
E: 452612,957 NA Final (m)[ 0.00 | Data Termino| 06/09/2022 PROF. REVESTIMENTO: 300
- =
N°DEGOLPES |,y N.DE GOLPES /30 CM g 2ol o2l o
IN'ICIA'L FINAI: é 8 NA E ag REC. DE ‘& % g <
re2 | 2e3 2 1 I | 2 | Egé TEST%M(I}JI;H&S) E AR g CLASSIFICAGAO
o 3 b~ w
ROCHAS (%) | 2 10 20 30 40 & g"&z 2 5|8 S
L 1 [ |3] 8 £
0 0g
1
\
13 18 \ \ AREIA FINA POUCO ARGILOSA, CINZA,
2 \ MUITO COMPACTA.
\
X
® | = \
3 A\
—
2 | 26
4
(
3 2
5 CA
2 2 ARGILA SILTOSA, CINZA, MUITO MOLE
6
2 2 AN
7 N
13 16
8
17 23
9
24 | 29 AREIA FINA POUCO ARGILOSA, CINZA,
10 MUITO COMPACTA.
2 32
1
25 | 30
12
38 | 42
13
3510 | -
14
15|
6 g\*/' 2% |A1|F2|c2 ﬁi MATACBES DE GRANITO COM SOLO DE
48% = NwW ! 4,00 Kt ALTERAGAO, EXTREMAMENTE
R FRATURADA.
S
A7
18
ENSAIO DE LAVAGEM: e
12 10min = 0,01 m Limite da Sondagem: 18,00m
19 22 10min = 0,00 m |NOTAS:
32 10min = 0,00 m
N.F E.= NAO FOI ENCONTRADO
FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO ITEM 6.4.3.3 DA NORMA NBR6484:2001 - SOLO - SONDAGEM DE ESCALA | __ _ GOLPES INICIAIS.
SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT. FORAM SEGUIDAS AS ORIENTAGBES DO ITEM 7.2 CONFORME DESCRITO NA )
NORMA NBR6484:2001 - SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT. 1100 | ——— GOLPES FINAIS.
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3.6.6 SM-04 (Realizado pela ENGEMOST)

' Engemost Solugdes em Engenharia SONDACEM
<A ENGE SONDAGEM MISTA SM-04
= ¢ PONTE SOBRE O ARROIO VELHACO

CLIENTE| PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAMBARE | AMOSTRADOR.
@ INT 6030 mm
N: 6580288 486 NA Inicial m)_1.00 | Data Inicio | 05/09/2022 DEXT 7300 mm
COORDENADAS: COTA 0800
- 452634,634 NA Final (m)[ 120 | Data Termino| 06/09/2022 PROF. REVESTIMENTO: 300
= 7
N*DEGOLPES |y N.DE GOLPES /30 CM g 2ol o|El<| @
Al 8 nalgol)  recoc| |8 2
2 [ [ | g |mjfigE| TSmO 5% g CLASSIFICAGAO
z { g|s
RoCHAS (%) | = 110 20 3I0 4|0 % g ] 8 2 5|8 3
: g g

(=}
illig

T
\
14 20 \ AREIA FINA POUCO ARGILOSA, CINZA,
2 \ MUITO COMPACTA.
)
\
17 20
\
3 l
21 21
4
2 2
5 CA
2 2 ARGILASILTOSA, CINZA, MUITO MOLE
6
2 2
7
2 2 .
8 by

@
N
(=}
©
4
e
s
-

N
24 31 \ [EsfsfsBSsd AREIA FINA POUCO ARGILOSA, CINZA,
10 A MUITO COMPACTA.
T
28 | 32 | \
1 \
I
2 | 35 I
12 |
8 | 42 N
13 b
T
4010 | - \

16 SH| 219 |A1|F2|c2 ﬁi MATACGES DE GRANITO COM SOLO DE
48% - Nw| | SV, 4,00 )4 ALTERACAO, EXTREMAMENTE
R FRATURADA.
S
17|
18
ENSAIO DE LAVAGEM: e
12 10min = 0,01 m Limite da Sondagem: 18,00m
19 22 10min = 0,00 m |NOTAS:
32 10min = 0,00 m
N.F E.= NAO FOI ENCONTRADO
FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO ITEM 6.4.3.3 DA NORMA NBR6484:2001 - SOLO - SONDAGEM DE ESCALA | __ _ GOLPES INICIAIS.
SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT. FORAM SEGUIDAS AS ORIENTAGBES DO ITEM 7.2 CONFORME DESCRITO NA )
NORMA NBR6484:2001 - SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT. 1100 | ——— GOLPES FINAIS.
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3.7 Fotos das investigacdes geologicas

Figura 4 - Montagem do equipamento e detalha da amostra do solo - SPT-02
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Figura 6 - Solo Areia - Argilo - Siltosa recuperado pelo amostrador , acima do nivel do rio
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Figura 7 - Solo Areia - Argilo - Siltosa recuperado pelo amostrador, abaixo do nivel do rio
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Figura 8 - No detalhe, residuo da rocha (basaltica / dioritica - sa) resultante do corte e

avanco da sonda rotativa.
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Figura 9 - No detalhe, caixa com testemunhos extraidos pela sondagem rotativa.
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4 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART - CREA-RS ART Nimero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 Tt 12163764
G lho Regional de Engenharia e Agr; ia do Rio Grande do Sul
‘[ipo;PRESTACAO DE SERVICO Participaciio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS187192 Profissional: ROBSON ALEX CASTRO SOARES E-mail: engemost@gmail com
RNP: 2210505801 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: ENGEMOST SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 238354
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE ARAMBARE E-mail:
Endereco: RUA ORMEZINDA RAMOS LOUREIRO 180 Telefone: CPF/CNPJ: 90152950000124

Cidade: ARAMBARE

Bairro.: CENTRO CEP: 96

178000 UF:RS

Identificacio da Obra/Servico

Proprietirio: MUNICIPIO DE ARAMBARE
Endereco da Obra/Servico:

RUA ORMEZINDA RAMOS LOUREIRO 180

CPF/CNPJ: 90152950000124

Cidade: ARAMBARE Bairro: CENTRO CEP: 96178000 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(RS):  183.443.06 Honorarios(RS$):
Data Inicio:  08/08/2022 Prev.Fim: 08/12/ Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricao da Obra/Servico Quantidade Unid.
Coordenagdo Técnica Obras de Arte 100 UN
Estudo d: e Estudos G 100 UN
Estudo Hidrologia 100 UN
Estudo Topografia - L. Planialti 100 UN
Projeto Obras de Arte 100 UN
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 100 UN
Projeto Estradas - Sinalizagdo 100 UN
Projeto Estradas - Pavimentagao 100 UN
Projeto Fundagdes Profundas 100 UN
Projeto Geotecnia - Leitos/Cortes/Aterros de Estradas 100 UN
Projeto Estruturas - Muros de Contengdo 100 UN
Projeto Drenagem 100 UN
Estudo Impacto Ambiental 100 UN
Projeto ILUMINAGAO PUBLICA 100 UN
Orgamento TODAS AS ATIVIDADES 100 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 03/10/2022
Declaro serem verdadeiras as informacoes actma, De acordo
Canoas 04/10/2022 LK AT &:Egﬁ@ﬁ“””
Local é Data ROBSON ALEX CASTRO SOARES MUNICIPIO DE ARAMBARE
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART 2 ART Nimero
Lei‘:° 6.496, dsep 7 de dezembro de 1977 c_--__‘o_-_‘-:é__zg—-_s 12163764
G lho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Contratado
Nr.Carteira: RS187192 Profissional: ROBSON ALEX CASTRO SOARES E-mail: engemost@gmail com
Nr.RNP: 2210505801 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: ENGEMOST SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 238354
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE ARAMBARE e a——
Endereco: RUA ORMEZINDA RAMOS LOUREIRO 180 Telefone: CPF/CNPJ: 90152950000124
Cidade: ARAMBARE Bairro: CENTRO CEP: 96178000 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Contrato n°® 038/2022 - TP n°03/2022 - Municipio de Arambaré - Processo 997/2022

Objeto
ELABORAGAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PARA CONSTRUGAO DA NOVA PONTE JOAO GOULART
Continuagdo das atividades
rojeto de Estradas - Obras complementares
Levantamento topografico planialtimétrico e batimétrico georeferenciado
Projeto de Estruturas de Concreto Pré-Moldado
Projetos de Estruturas de Concreto Protendido
Projeto e Execugdo de sondagens mistas com auxilio de flutuante.
Projeto de Estruturas Metdlicas
Vistoria de Pontes Viadutos e Elevados
Especificacdo técnica de Pontes, viadutos e Elevados
Projeto Arquitetédnico
Inspecdo Pontes, viadutos e elevados
Projeto Estradas - Estudo de Tragado
Projeto Estradas - Projeto de Terraplenagem
Projeto Acessos de Aproximagdo da Obra de Arte Especial
Projeto de Desapropriagdo
Projeto de iluminagdo publica
Memorial de Calculo de Obras de Arte Especial
Memorial Obras de Arte Especial
Diagnéstico Ambiental, avaliagdo de impactos ambientais e medidas mitigatérias
Projeto de Demoligdo da Ponte existente

Declaro serem va’dadelmw‘l;‘)‘im,eﬁ,gmm De acordo
ROBSON ALEX CASTROzitim s Bl tisea s i e
Canoes l0e0 SOARES:020521420700§:,?.;§{::-':__'.;; -
Local e Data Profissional Contratante

ENGEMOST Soluc¢des em Engenharia
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+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ART NUmero

- CREA-RS
L 12163794

Premsedoyiripi cpare

C lho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS154518 Profissional: TIAGO RODRIGUES BORGES E-mail: eng borgestiago@gmail com
RNP: 2205731033 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: ENGEMOST SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA NrReg.: 238354
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE ARAMBARE E-mail:
Endereco: RUA ORMEZINDA RAMOS LOUREIRO 180 Telefone: CPF/CNPJ: 90152950000124

Cidade: ARAMBARE Bairro.: CENTRO CEP: 96178000 UF:RS
Identificacio da Obra/Servico
Proprietirio: MUNICIPIO DE ARAMBARE
Endereco da Obra/Servico: Rua ORMEZINDA RAMOS LOUREIRO 180 CPF/CNPJ: 90152950000124
Cidade: ARAMBARE Bairro: CENTRO CEP: 96178000  UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(RS):  183.443.06 Honorarios(RS$):
Data Inicio:  08/08/2022 Prev.Fim: 08/12/2022 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricao da Obra/Servico Quantidade Unid.
Coordenagdo Técnica Obras de Arte 100 UN
Estudo Sondagens e Estudos Ge 100 UN
Estudo Hidrologia 100 UN
Estudo Topografia - L. Planialtimé 100 UN
Projeto Obras de Arte 100 UN
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 100 UN
Projeto Estradas - Sinalizagdo 100 UN
Projeto Estradas - Pavimentagdo 100 UN
Projeto Fundagdes Profundas 1,00 UN
Projeto Geotecnia - Leitos/Cortes/Aterros de Estradas 100 UN
Projeto Estruturas - Muros de Contengio 100 UN
Projeto Drenagem 100 UN
Estudo Impacto Ambiental 100 UN
Projeto ILUMINAGAO PUBLICA 100 UN
Orgamento TODAS AS ATIVIDADES 100 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 03/10/2022
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
Assinado de forma digital por TAGO
Canoas 04/10/2022 PORGESoOmasezros oy
Local ¢ Data TIAGO RODRIGUES BORGES MUNICIPIO DE ARAMBARE
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART 2 ART Nimero
Lei‘:° 6.496, dsep 7 de dezembro de 1977 c_--__‘o_-_‘-:é__zg—-_s 12163794
G lho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Contratado
Nr.Carteira: RS154518 Profissional: TIAGO RODRIGUES BORGES E-mail: eng borgestiago@gmail.com
Nr.RNP: 2205731033 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: ENGEMOST SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 238354
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE ARAMBARE e a——
Endereco: RUA ORMEZINDA RAMOS LOUREIRO 180 Telefone: CPF/CNPJ: 90152950000124
Cidade: ARAMBARE Bairro: CENTRO CEP: 96178000 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Contrato n°® 038/2022 - TP n°03/2022 - Municipio de Arambaré - Processo 997/2022

Objeto
ELABORAGAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PARA CONSTRUGAO DA NOVA PONTE JOAO GOULART
Continuagdo das atividades
rojeto de Estradas - Obras complementares
Levantamento topografico planialtimétrico e batimétrico georeferenciado
Projeto de Estruturas de Concreto Pré-Moldado
Projetos de Estruturas de Concreto Protendido
rojeto e Execugdo de sondagens mistas com auxilio de flutuante.
Projeto de Estruturas Metdlicas
Vistoria de Pontes Viadutos e Elevados
Especificacdo técnica de Pontes, viadutos e Elevados
Projeto Arquitetédnico
Inspecdo Pontes, viadutos e elevados
Projeto Estradas - Estudo de Tragado
Projeto Estradas - Projeto de Terraplenagem
Projeto Acessos de Aproximagdo da Obra de Arte Especial
Projeto de Desapropriagdo
Projeto de iluminagdo publica
Memorial de Calculo de Obras de Arte Especial
Memorial Obras de Arte Especial
Diagnéstico Ambiental, avaliagdo de impactos ambientais e medidas mitigatérias
Projeto de Demoligdo da Ponte existente

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
TIAGO RODRIGUES Assnado de forma digtal por TGO RODRGUES
Canoas 04/10/2022 BORGES:00725427051 B et
Local e Data Profissional Contratante
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5 DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

O Eng.° Robson Alex Castro Soares e o Eng.° Tiago Rodrigues Borges,
responsaveis pelos Projetos de Execucdo, Projeto de OAE, Projeto de
Drenagem, Projeto de Sinalizacdo, Projeto de Terraplenagem e
Pavimentac¢ao, Orcamento, Especifica¢des e Plano de Execucdo, e a empresa
ENGEMOST SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA., aqui representada pelos seus
responsaveis técnicos, Eng.° Robson Soares e Eng.° Tiago Borges, declaramos
gue acompanhamos todas as etapas do projeto desde a concepg¢do ao
produto final do projeto executivo, e que obedecem rigorosamente as
normas técnicas e instrucdes de servi¢os (IS) em vigor, etapas necessarias
para a ELABORACAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PARA
CONSTRUCAO DA NOVA PONTE JOAO GOULART, MUNICIPIO DE
ARAMBARE/RS, e assumimos total responsabilidade quanto & veracidade dos

resultados apresentados.

Canoas, 10 de marco de 2023.

Eu sou o representante
ROBSON ALEX CAS;I:BEC@GI?gaI da empresa

SOARES:02052142070""Canvas/RS
2023.08.17 12:36:57-03'00"

Robson Soares
Responsavel Téchico — CREA-RS 187.192

TIAGO RODRIGUES Assinado de forma digital por TIAGO

RODRIGUES BORGES:00725427051

BORGES:007254270571 Dados: 2023.08.23 21:01:40 -03'00"

Tiago Borges
Responséavel Técnico — CREA-RS 154.518
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6 TERMO DE CONFIDENCIALIDADE E ENCERRAMENTO

Informacdes técnicas eventualmente obtidas durante a realizagao
das atividades envolvidas neste memorial, como especificacdo,
funcionamento, organizacao ou desempenho da empresa cliente serdo tidas

como confidenciais e sigilosas sempre que tal condig¢ado for solicitada.

A ENGEMOST Soluc¢des em Engenharia apresenta a Projeto Executivo
de Engenharia - Estudo Geolégico - Projeto de OAE, referente a
ELABORACAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PARA
CONSTRUCAO DA NOVA PONTE JOAO GOULART, MUNICIPIO DE
ARAMBARE/RS.

Este relatério possui 45 paginas, incluindo esta, numeradas

sequencialmente.

Canoas, 10 de marco de 2023.
Eu sou o representante legal da
ROBSON ALEX CASTROempresa

SOARES:0205214207( Canvas/rs
2023.08.17 12:37:17-03'00"

Robson Soares
Responsavel Téchico — CREA-RS 187.192

TIAGO RODRIGUES Assinado de forma digital por TIAGO

RODRIGUES BORGES:00725427051

BORGES:00725427051 Dados: 2023.08.23 21:01:28 -03'00'

Tiago Borges
Responsavel Técnico — CREA-RS 154.518
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