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1 APRESENTACAO
1.1 Informagdes Gerais

A ENGEMOST Solu¢des em Engenharia, empresa de engenharia
sediada a Avenida Agucena, n° 2971, D401, bairro Estancia Velha, na cidade
de Canoas - RS, fones +55 (51) 98190-4061 e +55 (51) 99233-2134, e-mail:
engemost@gmail.com inscrita no CNPJ sob o n° 32.854.775/0001-10,
apresenta a Prefeitura Municipal de Arambaré/RS, a ELABORACAO DOS
PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PARA CONSTRUCAO DA NOVA
PONTE JOAO GOULART, MUNICIPIO DE ARAMBARE/RS.

Os principais elementos e datas de referéncia do Contrato que

regem os trabalhos estao a seguir relacionados:

e Nome da obra: Ponte Jodo Goulart

e Localizagao: Arambaré/RS

e Extensdo: 100,95 m;

e largura: 9,65 m;

e Numero do Edital de Licitacao: TP 03/2022;

e Data da Homologac¢ao: 05/07/2022;

e Numero do Contrato: 038/2022;

e Data de Assinatura do Contrato: 08/08/2022;

e Data da Ordem de Inicio dos Servicos: 08/08/2022;
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1.2 Volumes componentes do Projeto

Os projetos da ELABORACAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE
ENGENHARIA PARA CONSTRUCAO DA NOVA PONTE JOAO GOULART
MUNICIPIO DE ARAMBARE/RS, s3o apresentados nos volumes

discriminados a seguir:

e LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO E BATIMETRICO

e ESTUDO GEOLOGICO

e ESTUDO HIDROLOGICO

e ESTUDO AMBIENTAL

e ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA (com Programa de
Necessidades Definitivo)

e PROJETO GEOMETRICO (com Anteprojeto)

e PROJETO VIARIO (inclui sinaliza¢ao)

e PROJETO DA OBRA DE ARTE ESPECIAL

e PROJETO DE TERRAPLENAGEM (com anteprojeto)

e PROJETO DE PAVIMENTACAO

e PROJETO DE ILUMINACAO PUBLICA

e ASSESSORIA NO REMANEJAMENTO DE REDES PUBLICAS

e PROJETO DE DEMOLICAO

e PLANO DE EXECUCAO DE OBRA

e ORCAMENTO

e PROJETO EXECUTIVO PARA LICITACAO

ENGEMOST Soluc¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br



mailto:engemost@gmail.com
http://www.engemost.com.br/

~F. ENGE
o

SOLUGCOES EM ENGENHARIA

ESTUDO AMBIENTAL

DATA: 17/01/2023

Pagina 16 de 153

ENGEMOST Soluc¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134/ +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br

2 MAPA DE SITUACAO



mailto:engemost@gmail.com
http://www.engemost.com.br/

~ - ENGE

SOLUGCOES EM ENGENHARIA

ESTUDO AMBIENTAL DATA: 17/01/2023 Pagina 17 de 153

2 MAPA DE SITUACAO

A

B Acima de 500.000 habitantes
® de 100,000 a 500,000 habitantes
© de 10.00 a 99.999 habitantes
© Abaixo de 10.000 habitantes
# Sedes SR - DAER
A Pavimentada - Duplicada
%% Pavimentada - Em Obras de Duplicaco
A Pavimentada - Pista Simples
4+ Em Obras de Pavimentagao - Tragado Existente
7+ Em Obras de Pavimentagao - Tragado Projetado
! A Nao Pavimentada - Implantada - Tragado Existente
~ Nao Pavimentada - Implantada - Tragado Projetado
\ A Planejada - Tragado Existente
A Planejada - Tragado Projetado
) 4% Municipal - Duplicada
A Municipal - Pavimentada
4+ Municipal - Nao Pavimentada - Implantada
} A Travessia de Balsa

., Limites Municipais
/ ~ Limites Estaduais.

Localizagao Arambaré

—_— — A gy
0 5 10 15 20km Governo po esTano [DAE Engemost Sol. &
RIO GRANDE DO SUL Dirstona de Gestio o Projtos
ecniins e ORTS ) e esoan P
- T / Equipe de Cadastro o Cortogratia 10202 i o

ENGEMOST Soluc¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br



mailto:engemost@gmail.com
http://www.engemost.com.br/

~F. ENGE
o

SOLUGCOES EM ENGENHARIA

ESTUDO AMBIENTAL

DATA: 17/01/2023

Pagina 18 de 153

ENGEMOST Soluc¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134/ +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br

3

ESTUDOS AMBIENTAIS



mailto:engemost@gmail.com
http://www.engemost.com.br/

A ENGE
o

SOLUGCOES EM ENGENHARIA

ESTUDO AMBIENTAL DATA: 17/01/2023 Pagina 19 de 153

3 ESTUDOS AMBIENTAIS

A seguir serdo apresentados os estudos desenvolvidos para a
ELABORACAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PARA
CONSTRUCAO DA NOVA PONTE JOAO GOULART, MUNICIPIO DE
ARAMBARE/RS.

3.1 Introducgao

Este documento apresenta o Estudo Ambiental para a construcao
de uma nova ponte sobre o Arroio Velhaco, a qual se localiza na area
urbana da cidade de Arambaré, estado do Rio Grande do Sul. O
desenvolvimento desse projeto sucedeu-se devido ao comprometimento

estrutural da ponte hoje existente.

As atividades descritas fazem parte do escopo do Contrato n°
038/2022, celebrado entre a Prefeitura Municipal de Arambaré e a
ENGEMOST - Solu¢bes em Engenharia para os estudos ambientais

supracitados, cuja Ordem de Servico foi emitida em 08/08/2022.

A elabora¢ao deste documento seguiu as orienta¢bes contidas no
Termo de Referéncia do Edital de Licitagdo TP 03/2022, item 8.4 Estudo

Ambiental, bem como as Normas e Regulamentos descritos no mesmo.

Ressalta-se que para o levantamento dos impactos ambientais foi
utilizada a metodologia “Ad Hoc”, por tratar-se de um método amplamente
utilizado em avaliagdes ambientais, onde técnicos de diferentes areas

trabalham interdisciplinarmente identificam e avaliam os impactos
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resultantes da implantacdo do projeto, permitindo a proposicdao de um
plano de medidas mitigatérias e/ou compensatérias dos impactos

negativos e potencializadoras dos positivos.
3.1.1 Areas de Influéncias

A resolucdo CONAMA n° 001/1986, que considera a “...necessidade
de se estabelecerem as defini¢bes, as responsabilidades, os critérios
basicos e as diretrizes gerais para uso e implementa¢dao da Avaliacao de
Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente..."”, e informa, em seu Art. 5, que a denomina¢do dada para os
limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos do projeto é Area de Influéncia, cuja delimitacdo deverd

considerar a bacia hidrografica que esta localizado o empreendimento.

Dessa forma, a definicdo dos limites das areas de influéncia tem por
objetivo contemplar todas as areas que possam ser impactadas nos seus
atributos socioambientais em razdo da implanta¢do e opera¢do da nova

Ponte Jodo Goulart.
Dessa forma, considera-se para as areas de estudo:

o Area de Influéncia Indireta (All) - delimitada a partir das bacias
de drenagem e o municipio onde se encontra o empreendimento;

e  Area de Influéncia Direta (AID) - delimitada em relacdo & ADA e
seu entorno, no qual devera permitir a circulagao de veiculos e maquinas

necessarios para a implantacao do empreendimento;
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o Area Diretamente Afetada (ADA) - delimitada em relacdao ao
espaco fisico da se¢do transversal estimada da nova ponte sobre o Arroio

Velhaco.

Apresentam-se nos itens que seguem as limitacdes das areas de
influéncia do presente Estudo de Impacto Ambiental, que levam em

consideracdao o meio do estudo a ser executado.
3.1.1.1  Area de Influéncia Indireta

Esta area fica um pouco mais longe do empreendimento e é a maior
delas. E a area no entorno da AID e que pode sofrer impactos apenas

indiretamente.

Meio Fisico e Bidtico

Quanto a delimitacdo, para os Meios Fisico e Biotico, considerou-se
para All a abrangéncia da Bacia Hidrografica do Arroio Velhaco, localizado
nos municipios de Arambaré, Bardo do Triunfo, Camaqua, Cerro Grande do
Sul, Sao Jerénimo, Sentinela do Sul e Tapes, com enfoque na regidao baixa da
bacia, que é formada pelos municipios de Tapes e Arambaré, onde se
encontra a foz juntamente a Lagoa dos Patos. Desse modo, respeitando a
premissa de considerar a unidade hidrografica como unidade de
planejamento, considerando que esta é capaz de enfocar todas as variaveis
ambientais sob influéncia da obra de forma sistémica, abrangendo os

possiveis impactos indiretos.
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Para essa delimitacao, se fez uso dos arquivos vetoriais (shapefile)
da Bacia Hidrografica do Brasil - BHB250 (bacia nivel 5), disponivel no portal

de Geociéncias do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Meio Socioeconbmico

Quanto a delimitacdo para o Meio Socioecondmico, considerou-se
como All a area total do municipio de Arambaré, local onde o

empreendimento esta localizado.
3.1.1.2  Area de Influéncia Direta

Corresponde a area no entorno da ADA, que absorve diretamente
os efeitos das modificacdes que ocorrerem na mesma, sendo preocupagao
central do estudo de avaliacdo de impactos, podendo sofrer alteracbes
diretas, positivas ou negativas, devido as obras e a operac¢ao do

empreendimento.

Meio Fisico e Bidtico

Quanto a delimitacdo para os Meios Fisico e Biotico, considerou-se
para AID uma faixa com abrangéncia variavel de, 100 metros para cada lado

da nova ponte sobre o Arroio Velhaco.

Meio Socioeconémico

A definicdo da AID para o Meio Socioecondmico tem por propdsito
atender as possiveis interferéncias diretas nos bairros do entorno e
adjacéncias a nova ponte sobre o Arroio Velhaco. Nesses bairros serao

verificados os impactos decorrentes da movimentacdo de canteiro de
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obras, patio de estocagens e bota-foras,

econdbmico.

além do desenvolvimento

Sendo assim, considerou-se para o Meio Socioecondmico os bairros

Centro e Cibislandia.

3.1.1.3  Area Diretamente Afetada

A ADA se refere a area de implantagdo do empreendimento e suas

estruturas associadas.

A delimitacdo, para os Meios Fisico, Bidtico e Socioeconémico,

considerou-se a secdo transversal estimada da nova ponte sobre o Arroio

Velhaco, que contempla uma largura de 13 metros (6,5 metros para cada

lado do eixo).

Os mapas a seguir apresentam as delimitacdes das Areas de

Influéncias.
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3.2 Meio Fisico

O Diagnostico do meio fisico leva em consideracdo a caracterizacdo
das areas de influéncia do empreendimento, sendo que para este meio a
delimitacdo da area de influéncia visa especificar a area com possibilidade
de ser modificada em seus elementos e processos naturais, relativos ao
clima, geologia, geomorfologia, solos e hidrografia. Desta foram,

considerou-se:

Area de influéncia diretamente afetada (ADA) - considerou-se a
secdo transversal estimada da nova ponte sobre o Arroio Velhaco, que

contempla uma largura de 13 metros (6,5 metros para cada lado do eixo);

Area indiretamente afetada (AID) - uma faixa com abrangéncia
variavel de 100 metros para cada lado da nova ponte sobre o Arroio

Velhaco; e

Area de Influéncia indireta (All) - a abrangéncia da Bacia

Hidrografica do Arroio Velhaco.
3.21 Clima

O objetivo deste item ¢é apresentar, através de variaveis
meteorologicas, a caracterizagdo do regime climatico do municipio de
Arambaré, onde serdo realizadas as obras de implanta¢do da nova ponte

sobre o Arroio Velhaco.

A caracterizacdo climatica de um determinado local é fundamental

para o entendimento das caracteristicas atmosféricas médias, bem como
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de suas flutua¢des ao longo do tempo. Tal conhecimento serve de apoio a
varias atividades como, defesa civil, planejamento de obras, gerenciamento

de recursos hidricos.

As principais bases de dados utilizadas para os estudos
climatolégicos foram coletadas em érgaos governamentais, responsaveis
pelo seu estudo e catalogacdo, como a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e o
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET); e, via literatura, como livros e

artigos cientificos.

Para caracteriza¢ao do clima, considerou-se o periodo minimo de 10
anos de dados meteorolégicos, posto que o clima de uma regiao é definido

pela média das condi¢cdes meteoroldgicas ao longo de um periodo.

Ressalta-se que devido a deficiéncia de dados provenientes de
estacBes administrada pelo INMET no municipio de Arambaré, utilizou-se a
estacdo meteoroldgica automatica de Camaqud, afim de melhor

caracterizar a area de estudo, sendo:

- Estacdo meteoroldgica automatica Camaqua identificada pelo
codigo A838, de responsabilidade do INMET, instalada no municipio de
Camaqua, a qual teve sua abertura no ano de 2006, operante até o
presente momento. Localiza-se na latitude -30.8079 e longitude -51.8342 a
uma altitude de 92,3 metros. Para as analises dos padrdes climaticos, foram

utilizados os dados coletados entre o periodo do ano de 2010 a 2020.

- Estacdo pluviométrica Arambaré identificada pelo cédigo 3051038,

de responsabilidade da ANA, instalada no municipio de Arambaré, a qual
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teve sua abertura no ano de 2004, operante até o presente momento.

Localiza-se na latitude -30.9056 e longitude -51.4944 a uma altitude de 2 m.

Para as analises dos padrbes climaticos, foram utilizados os dados

coletados entre o periodo do ano de 2011 e 2020.

Na Figura 1, logo abaixo, é apresentada a localizacdo das estacdes

meteorologicas em relagdo ao empreendimento, estando a Estacdo

meteoroldgica automatica Camaqua (A838) a 34,34 km da Ponte sobre o

Arroio Velhaco e, a Estacdo pluviométrica Arambaré (3051038) a 0,5 km.

Dessa forma, a partir dos dados, foram calculadas as médias ou

somas, anuais e sazonais com os periodos classicos: verao (dezembro-

janeiro-fevereiro), outono (mar¢o-abril-maio), inverno (junho-julho-agosto) e

primavera (setembro-outubro-novembro), para todas as séries.
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Figura 1: Localizagdo das Esta¢des Meteorolégicas.

A classificacdo climatica adotada nesse estudo foi a do gedgrafo
Wiladimir Képpen, que a partir de dados de temperatura e precipitacdo,
bem como padrfes de vegetacao, desenvolveu um sistema de classificacdo

dos diferentes climas terrestres. Desde sua criacdo, esse sistema € usado

by

pela comunidade cientifica, que o aperfeicoa a medida que faz novas

observacbes (CHEN E CHEN, 2013; ARNFIELD, 2020). Cada grande tipo
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climatico é denotado por um cédigo, constituido por letras maiusculas e

minusculas, cuja combina¢do denota os tipos e subtipos considerados.
3.2.1.1  Caracterizacdo Climatica

O clima do territério Sul-Riograndense se enquadra nos tipos Cfa
(subtropical) e Cfb (temperado). A letra C indica que estes climas sao
temperados, chuvosos e moderadamente quentes, sendo a temperatura do
més mais frio maior ou igual a 0°C e menor ou igual a 18°C. Em ambos, nao
ha diferenca significativa na média de precipitagdo entre as estacdes, a letra
f correspondendo a auséncia de estacdo seca (CHRISTOFERSON, 2012; IBGE,
1977). Esses climas diferem majoritariamente durante o verao - “a” indica a
ocorréncia de verdes quentes, com temperatura média do més mais quente
ultrapassando 22°C e “b”, inferior a 22°C. O clima de tipo Cfa é, entretanto,
predominante, sendo o tipo Cfb restrito a dreas com altitude maior ou igual

a 800 m.

A area de influéncia do objeto deste estudo esta sob a influéncia de

clima subtropical (Cfa), conforme pode ser observado na figura abaixo.
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Figura 2: Classificagdo climatica, de acordo com os critérios de Képpen (1936).

3.2.1.2  Parametros Climaticos
- Temperatura Média do Ar

Para a andlise da temperatura, utilizaram-se os dados da esta¢do

meteorolégica de Camaqud, média do periodo de 2010 a 2020.
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Por meio dos valores médios mensais de temperatura, é possivel
visualizar a oscilacdo desta variavel ao longo do ano (Grafico 1), onde a
temperatura média do ar anual fica entre 18,54 °C. A temperatura média do
ar é mais alta em janeiro (23,63 °C), seguida por fevereiro (23,44 °C) e, por
fim, dezembro (22,47 °C). Diminui no més de marco, atingindo os menores

valores em junho (13,92 °C) e, em julho (13,18 °C).

Grafico 1: Temperatura média mensal (°C) na estacdo meteorolégica de Camaqua/RS,

média do periodo de 2010 a 2020.
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A temperatura média do ar é 23,18 °C no verao, 18,97 °C no outono,

13,90 °C no inverno e 18,10 °C na primavera (Grafico 2).
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Gréfico 2: Temperatura média do ar sazonal (°C) na estacdo meteorolégica de

Camaqua/RS, média do perfodo de 2010 a 2020.

Temperatura Média Mensal Sazonal
25
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(°C)
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Verado Outono Inverno Primavera

| = Camaqua 23,18 18,97 13,90 18,10

- Direcdo predominante e velocidade média dos ventos

A regido da Lagoa dos Patos esta sob o controle do centro de alta
pressao do anticiclone do Atlantico Sul resultando na dominancia de ventos
de nordeste (NE) de setembro a abril, e ventos de sudoeste (SO), associados
a passagem de frentes frias, mais comuns de maio a outubro (Klein, 1998;
Garcia, 1998), com velocidade média anual dos ventos de
aproximadamente 10 km/h. Nota-se também, um padrdo de brisa que é
usual de bom tempo na Lagoa dos Patos, com ventos fracos na madrugada

e manha e, ventos mais fortes nas tardes.

Analisando os dados de velocidade de vento da estacdo automatica

de Camaqua, tem-se que a velocidade do vento média anual para a regiao
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do empreendimento é 0,89 m.s™1. Na analise mensal (Gréfico 3) observa-se

que a velocidade do vento é maior nos meses de outono (1,22 m.s™1),

seguida por setembro (1,20 m.s™?1), novembro (1,13 m.s™1) e dezembro (1,09

m.s~1) e menores nos meses de junho (0,62 m.s™1) e julho (0,65 m.s™1).

Grafico 3: Velocidade do vento média mensal (m.s™1) na estagdo meteorolégica de

Camaqua, média do periodo de 2010 a 2020.
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A velocidade do vento média sazonal, no verdo é de 0,96 m.s™%, no

outono é de 0,70 m.s™%, no inverno 0,71 m.s™! e na primavera 1,18 m.s™!

(Gréfico 4).
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Gréfico 4: Velocidade do vento média sazonal (m.s™!) na estacdo meteorolégica de
Camaqua, média do periodo de 2010 a 2020.
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- Precipitacdo Pluvial

Comparada a outras regides do Brasil, a regido sul diferencia-se por
apresentar pluviosidade bem distribuida durante o ano. As maiores
precipitagdes sao condicionadas pela atuacdo de massas maritimas
(sistemas atmosféricos oceanicos), através das ondas de calor de leste e
nordeste. No verdo, as massas tropicais oriundas do centro do Brasil

provocam chuvas fortes e rapidas tipicas da estacao.

No Grafico 5 sdo apresentadas as médias mensais de precipita¢ao
pluvial (mm), do periodo de 2011 a 2020, da esta¢do pluviométrica de
Arambaré, onde a precipitacdo média anual é de 118,30 mm. O maior

indice de chuvas para estd estacdo se da no més outubro (162,7 mm),
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seguida por: setembro (160,1 mm), fevereiro (140,9 mm) e julho (133,17 mm),

apresentando menores valores em novembro (82,25 mm).

Gréfico 5: Precipitacdo pluvial total mensal (mm) em Arambaré, média do periodo de 2011
a 2020.
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|lArambaré 118,9/140,9/110,1|87,79(120,2|103,4|133,1|106,8|160,1|162,7|82,25|92,86

Nota-se que 0os meses de maior precipitacdo sao os de setembro e
outubro, contudo, a pluviosidade é bem distribuida em cada més do ano.

Sendo a precipita¢ao pluvial total anual de 1419,62 mm.

A precipitagdo pluvial média sazonal tem maior volume na
primavera 135,07 mm, seguido do verdo (117,6 mm), inverno (114,47 mm) e

outono (106,07 mm) (Grafico 6).
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Gréfico 6: Precipita¢do pluvial total sazonal (mm) em Arambaré, média do perfodo de 2011
a 2020.
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3.2.2 Geologia e Geomorfologia

A Geologia € o estudo que se dedica a compreender os materiais e
0S processos que atuam na formacdo da Terra, desde seu nucleo até a
crosta. A Geomorfologia, por sua vez, esta focada em estudar as altera¢des
na crosta terrestre, ou seja, seu relevo e sua origem, composi¢cdo e

processos atuantes.

Para o diagndstico da geologia e geomorfologia foi realizado a
consulta em documentos técnicos, produg¢des académicas e cartografia
tematica que abordasse a area de estudo. Foram consultados o Plano da
Bacia Hidrografica do Rio Camaqua (2015), o Atlas Socioecondmico do Rio
Grande do Sul, os mapeamentos tematicos da Companhia de Pesquisas de

Recursos Minerais (CPRM), da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) e do
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, bem como suas bases de

dados cartograficas.
3.2.2.1 Diagnéstico da Geologia

O estado do Rio Grande do Sul é dividido em cinco Unidades
Geomorfoldgicas (Figura 3). A area da Bacia Hidrografica do Arroio Velhaco
se encontra em uma area de transicao entre o Escudo Sul-Riograndense e a

Planicie Costeira.

S0 0 Paraguai
27°00's +

Unidades Geomorfolégicas - RS

unidade
Depressao Central
Escudo Sul-rio-grandense
Planalto Meridional

Cuesta da Haedo
Planicie Costeira

Fonte: CEPSRM/UFRGS - 2001 A
[Eiaboragao: SEPLAGIDEPLAN - 0612020 ——

Figura 3: Mapa das Unidades Geomorfolégicas do Rio Grande do Sul. Fonte: Atlas

Socioecondmico do Rio Grande do Sul (SEPLAG, 2021).
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O Escudo Sul-Riograndense é a formacao geoldgica mais antiga do
estado, tendo se formado entre os periodos Cambrianos e Pré-cambrianos.

E constituido por rochas metamaérficas, igneas e sedimentares.

A Provincia da Planicie Costeira, por sua vez, é representada por
depdsitos de sedimentos de idade Cenozoica, cuja deposicdo teve inicio
guando do rompimento do continente Gondwana e da formacado e abertura
do Oceano Atlantico. Os processos de transgressao e regressao do nivel do
mar, que ocorreram no periodo Nedgeno, foram responsaveis pela
formacao de diferentes depdsitos de sedimentos que deram origem a uma

ampla planicie costeira (TOMAZELLI et a/, 2007).

Segundo VIERO (2010) a geologia do Rio Grande do Sul (RS) é
caracterizada pela ocorréncia de diferentes litologias que estao associadas
as provincias da Mantiqueira, Parana e Costeira, sendo que na Bacia
Hidrografica do Arroio Velhaco ha ocorréncia de rochas associadas a

provincias geoldgicas da Mantiqueira e a Costeira.

A Provincia da Mantiqueira (descrita primeiramente por ALMEIDA et
al, 1977), na regido sul do Brasil é caracterizada por rochas graniticas,
gnassicas, metamorficas e associacdes de rochas sedimentares e
vulcanicas. No estado do RS e na area da bacia hidrografica, essa provincia
é representada por rochas cristalinas do Escudo Sul-Riograndense e por

rochas sedimentares e vulcanicas da bacia do Camaqua.

As rochas cristalinas do Escudo Sul-Riograndense sdo representadas

principalmente por rochas igneas graniticas que sdo intrusivas em rochas
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metamorficas. As rochas metamorficas sao representadas por gnaisses
ortoderivados, rochas mafico-ultramaficas, xistos e marmores de
composi¢cdo metapelitica. As idades, origens e evolucdo dessas rochas sao
diversas, sendo condicionada pela ocorréncia de diferentes processos

tecténicos (VIERO, 2010).

A geologia das areas de influéncia do empreendimento foi
caracterizada com base no Mapa Geologico do Estado do Rio Grande do Sul
(CPRM, 2010a), na escala 1:750.000, apresentado no subitem 3.2.2.1.1 Mapa
das Unidades Geoldgicas com legenda simplificada. Uma descricdo mais

detalhada é mostrada na Coluna Estratigrafica do Quadro 1.

Nas areas de influéncia do empreendimento, de acordo com os
dados levantados, estdo presentes as Unidades Geoldgicas de Depdsitos de
barreira holocénica - depdsitos aluvionares e depdsitos de praias e cristas
lagunas, Depdsitos de barreira pleistocénica 2 - depdsitos de planicie
lagunar, Depoésitos de barreira pleistocénica 3 - depdsitos de planicie
lagunar, Suite Granitica Dom Feliciano - Facies Serra do Herval, Facies Cerro

Grande e, Complexo Granitico-Gnaissico Pinheiro Machado.

O Complexo Granitico-Gnaissico Pinheiro Machado (FRAGOSO
CESAR, 1991 agpud PHILIPP e MACHADO, 2001) é caracterizado por
granitoides de composi¢cdo granodioritica a monzongranitica, tonalitos,
dioritos e quarto-dioritos. Essas rochas ocorrem numa faixa alongada de
direcdo NE-SW, localizada na por¢do central do Batdlito de Pelotas e
representa o registro mais antigo desse batoélito (PHILIPP e MACHADO,
2001).
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A Suite Granitica Dom Feliciano consiste na mais jovem suite do
Batdélito de Pelotas ocorrendo na por¢dao norte dessa batdlito. Possui
contato tectbnico com a Suite Cordilheira, € intrusiva na suite Pinheiro
Machado. As rochas dessa suite consistem de leucogranitos de coloracao
rosada, castanha a cinza clara, sienogranitos, quartzo-sienitos e sienitos. O
principal corpo dessa suite tem aproximadamente 180 km de comprimento
e 15 a 45 km de largura e é alongado segundo a direcdao N50-60E (PHILLIP
et al, 2002).

A Provincia Costeira no estado do Rio Grande do Sul, segundo
TOMAZELLI et a/(2007) foi formada por um pacote de sedimentos clasticos
terrigenos que se acumularam no final do Terciario, num sistema de leques
aluviais. Esses depo6sitos foram retrabalhados por quatro ciclos
transgressivos-regressivos que ocorreram no final do Cenozoico. Esses
ciclos deram origem a depdésitos sedimentares edlicos, marinhos e
lagunares que forma os Sistemas Laguna-Barreira I, Il, Ill e IV. Na Bacia
Hidrografica do Arroio Velhaco os principais depdsitos de sedimentos estdo
associados ao Sistema Laguna Barreira Il e lll e estdao representados por

sedimentos lagunares.

Dessa forma, segundo classificacdo adotada, a AID e ADA estdo na
Provincia Costeira no estado do Rio Grande do Sul, representado pelos
Sistemas Laguna-Barreira, onde destacam-se a unidade geologica de

Depdsitos Aluviais (Q4a) e pelo Depésito de praias e cristas lagunares

(Q4pa).
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3.2.2.1.1 Mapa das Unidades Geolédgicas e Coluna Estratigrafica

Apresenta-se a seguir o Mapa das Unidades Geoldgicas e coluna

estratigrafica das areas de influéncia do empreendimento.
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Quadro 1: Coluna estratigrafica da Bacia Hidrografica do Arroio Velhaco.
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Depositos relacionados a barreiras-holocénicas

Depositos Aluviais (24a): areia grossa a fina, cascalho e sedimenio siltico-argiloso, em calhas de rio e planicies de inundagio;
Depositos de praias e cristas lagunares (Q4pc): areia quartzosa fina @ muito fina, bem selecionada, morfologia de cristas subparalelas a3 margens lagunares;

Depdsito de barreira pleistocénica 3

Depodsitos de planicie lagunar (Q3pl3): areia siltico-argilosa, mal selecionada,com laminacio plano-paralela incipiente, concregies carbo naticas e ferromanganesiferas.

Depodsito de barreira pleistocénica 2

Depositos de planicie lagunar (22pl2): areia siltico-argiloza, mal selecionada, com laminagio plano-paralela incipiente, coneregies

PROVINCIAMANTIQUEIRA

Suite Granitica Dom Feliciano - Facies Serra do Erval (NP 3Ydfe): sienogranito consfituindo sfocks grosseiramedfee alinhados a NE-5W, 550+6 Ma Rb-5r; Facies Cerro Grande (NP3Ydfc): monzogranito variando
entre porfiritico grosso a granulare homogéneo, englobando encraves granodioriticos a tonaliticos, 572+ 10Ma Rb-5r.

Complexoe Granito-Gndissice Pinheire Machado - Dominio de Metagranitdides Porfiriticos (NF2Y 1pm) gnaisse granitico a granodioritico, foliagio marcante e deformacio de alta temperatura, presenca
freqiénte de septos de paragnaisses, 60917 Ma U-Ph;
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3.2.2.2 Diagnéstico da Geomorfologia

A Bacia Hidrografica do Arroio Velhaco encontra-se sobre os
Dominios Geomorfoldgicos do Planalto Sul-Riograndense e Planicie Costeira

Gaucha.

No subitem 3.2.2.2.1, é apresentado o Mapa Geomorfologico das
areas de influéncia do empreendimento, o qual foi caracterizado tendo
como base o Mapa geomorfolégico da Geodiversidade do Estado do Rio

Grande do Sul (CPRM, 2010b), na escala 1:750.000.

As areas de influéncia do empreendimento, de acordo com os
dados levantados, englobam o Dominio do Planalto Sul-Riograndense e o
Dominio da Planicie Costeira, onde se destacam os padrdes de relevo de
Morros e Serras Baixas, Colinas Dissecadas e Morros Baixos, Terracos
Lagunares, Planicies Fluviais ou Flldvio-Lacustres e, pelas Planicies

Fluviomarinhas.

O Dominio do Planalto Sul-Riograndense é caracterizado pela
formacao de saliéncias, cristas e barras de relevo dobrado. Nas areas de
maior altitude ha ocorréncia de colinas e topos aplainados. As areas de
topos representam planaltos residuais e se constituem em divisores de
agua. As vertentes sdo ingremes com manto de alteracdo pouco
desenvolvido, por vezes apresentando a ocorréncia de matacbes ou
afloramentos rochosos. Os vales e sulcos estruturais, bem como as
escarpas estdo associados a zonas de fraturas e falhas, sendo

condicionados por fatores litoestruturais. Além disso, as areas com grau de
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dissecagdo mais elevado apresentam feicdes geomorfoldgicas
caracterizadas por colinas, interflivios tabulares e cristas (HERRMANN &

ROSA, 1990).

Os padrdes de relevo que estdo associados a esse dominio, nas

areas de influéncia do empreendimento, sdao os seguintes:

Morros e Serras Baixas (R4b) - que sao morros convexo-cdncavos
dissecados e topos arredondados, morros de topo tabulares, caracteristico
das chapadas intensamente dissecadas. Os desniveis podem oscilar entre
80 e 200 m, com inclinacdes de vertentes de 15° a 35°. Tem sua ocorréncia

nas regides alta e média da Bacia Hidrografica do Arroio Velhaco.

Colinas Dissecadas e Morros Baixos (R4a2) - relevo de colinas
dissecadas, com vertentes convexo-concavas e topos arredondados ou
agucados. Sistema de drenagem principal com deposi¢cdao de planicies
aluviais restritas ou em vales fechados. A amplitude de relevo varia entre 30
e 80 metros, com inclinagdo de vertentes de 5° a 20°. Tem sua ocorréncia na

regidao média da Bacia Hidrografica do Arroio Velhaco.

O Dominio da Planicie Costeira é caracterizado por um conjunto de
ambientes deposicionais de origem diversa (marinhas, edlica, lagunar e
fluvial) que pode ser dividido em duas unidades principais que sdo: Planicie
Costeira Externa e Planicie Costeira Interna (JUSTUS et a/ 1986). Nas areas
de influéncias do empreendimento ha ocorréncia de wunidades
geomorfolégicas que fazem pare do segmento Planicie Costeira Interna. As

feicdes encontradas sao:
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Terragos Lagunares (R1b2) - que possui um relevo de agradacao.
Sao superficies bem drenadas, de relevo plano a levemente ondulado. Sao
paleoplanicies de inundacdo que estdo em nivel mais elevado que o das
planicies lagunares ou fluvio-lagunares atuais e acima do nivel das cheias
sazonais. Tem sua ocorréncia nas regides média e baixa da Bacia

Hidrografica do Arroio Velhaco.

Planicies Fluviomarinhas (R1d) - E a zona de acumulac¢do atual. Sao
superficies planas, de interface com os sistemas deposicionais continentais
e marinhos, estdo localizadas entre os terragos lagunares e a Laguna dos
Patos. Sao terrenos muito mal drenados, inundaveis, com influéncia de
refluxo de marés. Tem sua ocorréncia na regiao baixa da Bacia Hidrografica

do Arroio Velhaco.

Planicies Fluviais ou Flavio-Lacustres (R1a) - Sdo superficies sub-
horizontais, constituidas de depdsitos arenoargilosos a argiloarenosos, com
gradientes suaves e convergentes aos cursos de agua principais. Ocorrem
nas regides média e baixa da Bacia Hidrografica do Arroio Velhaco, junto a

calha do Arroio Velhaco.

Dessa forma, segundo classificacdo adotada, a AID e ADA englobam
os Dominios da Planicie Costeira, onde se destacam a unidade
geomorfolégica das Planicies Fluviais ou Flavio-Lacustres (R1a) e pelas

Planicies Fluviomarinhas (R1d).
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3.2.2.2.1 Mapa Geomorfolégico

Apresenta-se a seguir o Mapa Geomorfologico nas areas de

influéncia do empreendimento.
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3.2.3 Pedologia

Solo é definido como a porcao superficial da crosta terrestre,
formada pelo intemperismo. Considera-se solo o material que recobre as
rochas, contendo geralmente o humus. O material que forma o solo
depende da rocha matriz, além da série de fatores acima citados como os
que interferem no processo de intemperismo. Durante o processo de
formacdo do solo, este comeca a dividir-se em horizontes, que sdo as

diversas camadas que apresentam cor e textura diferente.

No diagnéstico da pedologia foram realizadas consultas no Plano da
Bacia Hidrografica do Rio Camaqua (2015), tomando-se como base o
mapeamento realizado pelo Projeto RADAMBRASIL o qual foi atualizado de
acordo com o Manual Técnico de Pedologia, publicado pelo Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica.
3.2.3.1 Diagnéstico da Pedologia

A pedologia das areas de influéncia do empreendimento foi
caracterizada com base nos dados vetoriais do Mapa de Solos da Folha

SH.22 - Porto Alegre, na escala 1:250.000, apresentado no subitem 3.2.3.1.1.

Nas areas de influéncia do empreendimento, de acordo com os
dados levantados, verifica-se a ocorréncia de Argissolos, com presenca

também importante de Planossolos e Neossolos.

A ordem dos Argissolos compreende solos com forte presenca de

argila na sua composicdo, mais precisamente entre os horizontes A e B
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textural (Bt). A subordem Vermelho-amarelo é indicativo de um solo com
boa drenagem e forte intemperismo. Desta forma, compreende-se que 0s
Argissolos Vermelho-amarelos sdao solos profundos, bem drenados e
trabalhados, suscetiveis a erosdo e com baixa fertilidade, sendo
recomendada a sua preservacdo permanente quando em relevos

fortemente ondulados.

Como a nomenclatura sugere, a ordem dos Neossolos compreende
solos de formacdo jovem e pouco trabalhados, sem a existéncia de
horizonte B, com pouca espessura e baixa umidade. A subordem Litdlico
esta ligada ao contato litico do solo, ou seja, por estar diretamente
posicionado sobre a rocha, sem a existéncias de outros horizontes entre o
horizonte A e a rocha, ou podendo existir um horizonte C e Cr. Este fator
confere uma certa dificuldade no crescimento de raizes mais profundas. Os
Neossolos Litélicos sdo comumente encontrados em relevos declivosos e

seu uso esta ligada ao cultivo de pastagens, milho, soja e viticultura.

Os Neossolos Fluvicos se formam na regidao geomorfolégica da
Planicie Costeira, especificamente na unidade geomorfolégica denominada
Acumulacdo Fluvial, caracterizando os solos das areas de inundacdo dos

corpos hidricos superficiais, sobre forte influéncia do lencol freatico.

A ordem dos Planossolos abrange os solos formados por horizonte
A e/ou E diretamente sobre um horizonte B planico, ou seja, as camadas
iniciais sao formadas por minerais com textura permeavel e alteram
abruptamente para uma camada compactada e com pouca

permeabilidade. A subordem Haplico confere ao solo um baixo teor de
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sodio trocado. Os Planossolos Haplicos sdao solos com alto teor de argila e

estdo presentes em relevos planos e suavemente ondulados. Por

possuirem uma lenta capacidade de drenagem, acabam sendo solos

propicios para cultivos de plantios irrigados, como o arroz.

Dessa forma, segundo classificacdo adotada, na AID e ADA

encontram-se os solos do tipo Planossolo.

3.23.1.1 Mapa de Solos

Apresenta-se a seguir o Mapa de Solos nas areas de influéncia do

empreendimento.
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3.2.4 Hidrografia

As bacias hidrograficas constituem unidades naturais para a analise
de ecossistemas. Elas apresentam caracteristicas proéprias, as quais
permitem utiliza-las para testar os efeitos do uso da terra nos ecossistemas.
O planejamento do uso da terra deve se basear no conhecimento cientifico
dos recursos existentes na bacia hidrografica e suas inter-relacdes
(CASTRO, 1980). Dessa forma, foi realizado consulta em documentos

técnicos, bem como no Plano da Bacia Hidrografica do Rio Camaqua.

As principais bases de dados utilizadas para a caracterizacdo dos
produtos cartograficos dos recursos hidricos foram coletadas em &rgaos
governamentais, responsaveis pelo seu estudo e cataloga¢do, como a
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM);
em Orgaos estaduais; e, na iniciativa multi-institucional com o Projeto de

Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo do Brasil (MapBiomas).
3.2.4.1 Diagnéstico da Hidrografia

Segundo a divisao de bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul,
realizada pela Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, a
Bacia Hidrografica do Arroio Velhaco é parte da Bacia Hidrografica do Rio
Camaqua, que por sua vez integra a Regido Hidrografica do Litoral e
coincide com a Regido Hidrografica do Atlantico Sul, de acordo com a

Divisao Hidrografica Nacional do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.
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A Bacia Hidrografica do Arroio Velhaco é administrada pelo Comité
da Bacia Hidrografica do Rio Camaqua, o qual faz o controle da legislacao,
do uso da agua, utilizada principalmente para a irrigacdo de plantios, e

também estudos para a recuperacao integral da bacia.

O Arroio Velhaco, principal corpo d'dgua presente na bacia, nasce
nos municipios de Sao Jerébnimo e Bardo do Triunfo e se distribui pelos
municipios de Camaqud, Cerro Grande do Sul, Sentinela do Sul e Tapes
onde recebe a contribuicdo de diferentes arroios e canais perenes e
intermitentes. Sua foz se encontra junto a Lagoa dos Patos, no municipio de

Arambaré.

Ressalta-se que a Bacia Hidrografica do Arroio Velhaco pode ser
dividida entre as regides de alta, média e baixa bacia devido ao claro
desenho nos limites municipais em relacdo a hidrografia e altitudes do

relevo.

Na regido da alta bacia estdo os municipios de Sdo Jerénimo e Barao
do Triunfo, municipio este que detém a maior quantidade de nascentes da
bacia. Na regido média da bacia, e de maior extensdo territorial, estdo
presentes os municipios de Cerro Grande do Sul, Camaqua e Sentinela do
Sul. Por fim, a regidao da baixa bacia é formada pelos municipios de Tapes e

Arambaré, onde se encontra a foz juntamente a Lagoa dos Patos.

Posto isso, no subitem 3.2.4.1.1 é apresentado o Mapa da

Hidrografia da Bacia Hidrografica do Arroio Velhaco e seus respectivos
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recursos hidricos, com o objetivo de identificar e localizar os principais rios

afluentes.

De acordo com o Plano da Bacia Hidrografica do Rio Camaqua, a

Unidades de Planejamento e Gestdao dos Recursos Hidricos (UPGRH) Arroio

Velhaco, o comprimento do principal rio da bacia tem cerca de 94 km de

extensdo, a contar da nascente mais distante até a foz, e seus principais

rios afluentes sdo: o Arroio Bonito, o Arroio da Laranjeira, o Arroio da Toca,

o Arroio Formoso, o Arroio Laranja, o Arroio Porteiro Grande e, o Arroio

Tigre, conforme pode ser observado no mapa do subitem 3.2.4.1.1.

3.2.4.1.1 Mapa da Hidrografia da Bacia Hidrografica do Arroio Velhaco

Apresenta-se a seguir o Mapa da Hidrografia da Bacia Hidrografica

do Arroio Velhaco e as areas de influéncia do empreendimento.
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3.2.4.1.2 Uso do Curso d'dgua na Area Diretamente Afetada

Em relacdo ao uso das aguas do Arroio Velhaco na ADA do
empreendimento, tem-se na regido a presenca da pesca artesanal e
recreativa. Logo abaixo segue o registro fotografico das embarcacdes,

realizado no dia 18 de setembro de 2022.

n" rTF‘ L" =

Figura 4: Embarcacdes de pequeno porte - lado Flgura 5 Clube Nautico Arambaré - lado da
da montante. jusante.

Figura 6: Embarcac¢des de pequeno porte - lado Figura 7: Embarca¢Ges de pequeno porte ao
da jusante. longo da margem do curso d’'dgua - lado da
jusante.

Ndo ha navegacbes de embarcacdes de médio a grande porte sob a

ponte.
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A elevacdo de 50cm da Ponte Jodo Goulart pode ter um impacto
significativo na vida da comunidade de pescadores de Arambaré, localizada
no estado do Rio Grande do Sul. Essa ponte é a principal via de acesso para

os pescadores que utilizam a Lagoa dos Patos para a pesca artesanal.

A elevacdao da ponte pode melhorar a navegabilidade na lagoa,
permitindo que os barcos de pesca com maior calado possam acessar
areas anteriormente inacessiveis. Isso pode aumentar a produtividade dos
pescadores, proporcionando mais peixes para venda e consumo. Além
disso, a ponte elevada pode permitir que os pescadores acessem novos
mercados e estabelecam novas parcerias comerciais, o0 que pode melhorar

sua renda e qualidade de vida.

Também é importante considerar o impacto social da elevacdo da
ponte na comunidade de pescadores. Essa mudanca pode criar
oportunidades de trabalho para os pescadores locais, mas também pode
aumentar a competicdo entre eles e com outros pescadores de regides
proximas. Além disso, a elevacdo da ponte pode trazer um influxo de
turistas, o que pode ter um impacto positivo na economia local, mas
também pode levar a conflitos com os pescadores locais pela utilizacao de

recursos naturais.

Em resumo, a elevacdo de 50cm da Ponte Jodo Goulart pode trazer
tanto beneficios quanto desafios para a comunidade de pescadores de

Arambaré. E importante que sejam realizados estudos e didlogos com a
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comunidade para avaliar e minimizar os impactos negativos e maximizar os

beneficios dessa mudanca.
3.3 Meio Bidtico

O conhecimento da flora e fauna em geral é imprescindivel, pois a
vegetacdo e 0s animais participam ativamente da constru¢cdo e manutencao

dos ecossistemas.

Através dos dados obtidos durante o Diagndstico do Meio Bidtico na
area de influéncia foi possivel determinar quais as medidas a serem
tomadas para mitigar os impactos negativos do empreendimento sobre a

flora e fauna local. Desta foram, considerou-se:

Area de influéncia diretamente afetada (ADA) - considerou-se a
secdo transversal estimada da nova ponte sobre o Arroio Velhaco, que

contempla uma largura de 13 metros (6,5 metros para cada lado do eixo);

Area indiretamente afetada (AID) - uma faixa com abrangéncia
variavel de 100 metros para cada lado da nova ponte sobre o Arroio

Velhaco; e

Area de Influéncia indireta (All) - a abrangéncia da Bacia

Hidrografica do Arroio Velhaco.
3.3.1 Metodologia Aplicada

O Diagnéstico do Meio Bidtico contempla as informacdes

pertinentes a Caracterizacdo dos Ecossistemas, Unidades de Conservacao,
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Area de Preservacdo Permanente, além da caracterizacdo da Flora e da

Fauna das areas de influéncia da nova ponte sobre o Arroio Velhaco.

A metodologia utilizada para caracterizagdao das informag¢des do
Meio Bidtico fundamenta-se na identificacdo, coleta e analise de dados
técnicos, producdes académicas e cartografia tematica que abordasse a

area de estudo.

As principais bases de dados utilizadas para a caracteriza¢dao dos
produtos cartograficos do Meio Bidtico foram coletadas em o&rgaos
governamentais, responsaveis pelo seu estudo e catalogacdo, como a
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE), o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE); em &rgdos estaduais, como a Fundac¢do
Estadual de Protecdao Ambiental (FEPAM); e, bem como na iniciativa multi-
institucional com o Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do

Solo do Brasil (MapBiomas).
3.3.2 Caracterizacao do Ecossistema

O Rio Grande do Sul é dividido em dois biomas, Mata Atlantica e
Pampa. O projeto em estudo localiza-se no bioma pampa, como pode ser

observado na Figura 8.

O Pampa é um bioma que ocorre exclusivamente no sul do
subcontinente da América do Sul. No territério brasileiro, a area ocupada
pelo Pampa é de 2% da superficie total do pais, o equivalente a 176.496
km2. A cobertura do Pampa corresponde a 63% de toda a area do Rio

Grande do Sul, Unico estado brasileiro que abriga uma parte do bioma.
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Figura 8: Biomas do Rio Grande do Sul.

O Pampa é marcado por clima chuvoso, sem periodo seco regular e
com frentes polares e temperaturas negativas no inverno. As florestais sao
incomuns nesse bioma e, quando ocorrem, sao do tipo floresta ombrdfila
densa (arvores altas) e floresta estacional decidual (com arvores que
perdem as folhas no periodo de seca).
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As paisagens naturais do Pampa sdo variadas, de serras a planicies,
de morros rupestres a coxilhas. O bioma exibe um imenso patrimdnio
cultural associado a biodiversidade. As paisagens naturais do Pampa se
caracterizam pelo predominio dos campos nativos, mas ha também a
presenca de matas ciliares, matas de encosta, matas de pau-ferro,

formacdes arbustivas, butiazais, banhados, afloramentos rochosos, etc.

Por ser um conjunto de ecossistemas muito antigos, o Pampa
apresenta flora e fauna proprias e grande biodiversidade, ainda nao
completamente descrita pela ciéncia. Estimativas indicam valores em torno
de 3000 espécies de plantas, com notavel diversidade de gramineas, sao
mais de 450 espécies (campim-forquilha, grama-tapete, flechilhas, brabas-
de-bode, cabelos de-porco, dentre outras). Nas areas de campo natural,
também se destacam as espécies de compostas e de leguminosas (150
espécies) como a babosa-do-campo, o amendoim-nativo e o trevo-nativo.
Nas areas de afloramentos rochosos podem ser encontradas muitas

espécies de cactaceas.

O bioma Pampa compreende um conjunto de formacdes florestais
e ecossistemas associados que incluem a Floresta Ombréfila Densa, a
Floresta Ombrofila Mista, a Floresta Estacional Semidecidual, a Floresta

Estacional Decidual, as Estepes (Campanha) e Savana-Estépica.

De acordo com o Mapeamento da Cobertura Vegetal do Bioma
Pampa, a Area de Influéncia Indireta (All) do estudo encontra-se dividida em

trés regides fitoecoldgicas: Estepe, Floresta Estacional Semidecidual e Area
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de Formacdes Pioeneiras, conforme pode ser observado no mapa do

subitem 3.3.2.1.

A Estepe é caracterizada por estar situada em uma regido que
possui dupla estacionalidades, uma fria e a outra seca. Um aspecto
marcante da fisionomia da Estepe € a grande uniformidade do relevo, que

condiciona a formacdo de uma cobertura vegetal tipologicamente simples.

Na sua imensa maioria, a Estepe compreende uma formacdo
gramineo-lenhosa tipica, destituida de aglomerados arbustivo-arbéreo
significativos. Estes, quando ocorrem, estdo associados aos acidentes mais
pronunciados do terreno e/ou aos microambientes mais bem dotados e/ou

mais protegidos dos ventos.

Ja a Floresta Estacional Semidecidual é determinada pela varia¢ao
de temperaturas e chuvas bem distribuidas ao longo do ano. Sua principal
caracteristica sao os extratos arbéreos que perdem as folhas durante os
meses mais frios. A queda foliar das espécies desta regido atinge de 20 a

50% da cobertura vegetal superior da floresta.

A Area de Formacdes Pioeneiras é formada por matas de galeria e
pantanos, devido a sua condicdo geomorfoldgica e pedoldgica, composta
por terrenos sedimentares e baixa capacidade de infiltracdo da agua, de

acordo com o Inventario da Bacia Hidrografica do Arroio Velhaco (2005).

Segundo LEITE & KLEIN (1990) a expressao formacdo pioneira é
usada para denominar o tipo de cobertura vegetal formado por espécies

colonizadoras de ambientes novos, isto €&, de areas subtraidas
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naturalmente a outros ecossistemas ou surgidos em funcdo da atuacao

recente ou atual dos agentes morfodinamicas e pedogenéticos.

As espécies, ditas pioneiras desempenham importante papel na
preparacao do meio a instalacdo subsequente de espécies mais exigentes

ou menos adaptadas as condi¢bes de instabilidade ambiental.
3.3.2.1 Mapa fitogeografico

Apresenta-se a seguir o Mapa das regides fitogeograficas nas areas

de influéncia do empreendimento.
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3.3.2.2 Uso da Terra e Ocupacdo Territorial das Areas de Influéncia

As paisagens observadas nas areas de influéncia compreendem

uma area de transicdo dos diversos ambientes como Estepe, Floresta

Estacional Semidecidual e Area de Formac&es Pioeneiras. Todas, de alguma

forma, sofrendo as pressdes antrdépicas carateristicas dos ambientes

urbanos em expansao.

Para o mapeamento do uso da terra das areas de influéncia,

contemplando os tipos de vegetacdo existentes, foram compiladas

informacgdes disponiveis na iniciativa multi-institucional com o Projeto de

Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo do Brasil (MapBiomas),

possibilitando a identificacdo e mapeamento de 15 (quinze) classes de uso

da terra (Quadro 2).

Quadro 2: Uso da Terra e Ocupacao Territorial na All.

Classes Area (ha) Proporcao (%)
Formacdo Florestal 19884,37 25,26
Soja 19079,85 24,24
Formacao Campestre 16664,93 21,17
Silvicultura (monocultura) 12453,72 15,82
Arroz 4113,79 5,23
Mosaico de Usos 3094,19 3,93
Restinga Arborizada 1105,82 1,40
Rio, Lago e Oceano 847,22 1,08
Campo Alagado e Area Pantanosa 570,16 0,724
Outras Lavouras Temporarias 286,33 0,364
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Classes Area (ha) Proporcgdo (%)
Outras Areas n3o Vegetadas 263,40 0,335
Area Urbanizada 235,58 0,299
Restinga Herbacea 124,82 0,159
Praia, Duna e Areal 1,85 0,002
Afloramento Rochoso 1,55 0,002

O mapeamento resultante reflete o alto indice de produgdo agricola
gue vem ocorrendo na area de estudo como todo, de acordo com o Quadro
2, o cultivo se da predominante pelo plantio de soja (24,24%) e arroz
(5,23%). Pode se notar também o cultivo de madeira, através da silvicultura
(15,82%). Dessa forma é quase 50% da Bacia Hidrografica do Arroio Velhaco
(All) ocupada por areas de plantio, o que leva ao uso desenfreado da agua
do Arroio Velhaco para irrigacdo de cultivos de lavouras temporarias e

monocultura.

Quanto as areas naturais, para a All, observam-se o predominio da
cobertura de Formacao Florestal (25,26%) na regidao da Floresta Estacional
Semidecidual, seguida por Formacdo Campestre (21,17%). Esta se distribui

por toda Bacia Hidrografica do Arroio Velhaco.

Quanto a Restinga Arborizada e Herbacia, ocorrem
predominantemente ao longo dos recursos hidricos, com uma cobertura

relativa de 1,40% e 0,159% respectivamente.

Com base na metodologia previamente explanada, foi elaborado a

Figura 9 a seguir.
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Figura 9: Uso da Terra e Ocupacao Territorial das Areas de Influéncia da ponte sobre o

Arroio Velhaco.

ENGEMOST Soluc¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br



mailto:engemost@gmail.com
http://www.engemost.com.br/

A ENGE
o

SOLUGCOES EM ENGENHARIA

ESTUDO AMBIENTAL DATA: 17/01/2023 Pagina 70 de 153

Dessa forma, segundo classificacdo adotada, a AID e ADA
apresentam o predominio de areas urbanizadas, outras areas nao

vegetadas, campo alagado e praia/areal.
3.3.3 Unidades de Conservagdo

De acordo com o Art. 2° inciso | da Lei n°® 9.985/2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) no Brasil, a Unidade
de Conservacao (UC) é um “espacgo territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as dguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conserva¢do e
limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam

garantias adequadas de prote¢do”.

Ainda segundo o Art. 7° do SNUC, as UC’s dividem-se em dois
grupos, de Protecdo Integral e de Uso Sustentavel. No primeiro grupo
enquadram-se as seguintes categorias: Estacdo Ecologica, Reserva
Bioldgica, Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio de Vida Silvestre.
J& no segundo grupo, estdo enquadradas: Area de Protecdo Ambiental, Area
de Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista,
Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva

Particular do Patrimonio Natural.

Ressalta-se que para o estudo das Unidades de Conservacdo na
area do empreendimento, foi delimitada uma faixa de trés quildmetros a

partir da All, de acordo com a Lei n° 15.434, de 9 de janeiro de 2020, a qual
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institui sobre o Cédigo Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande

do Sul, conforme é possivel visualizar na Figura 10 a seguir.
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Figura 10: Unidades de Conservacao préximas a regido do empreendimento.
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Desse modo, de acordo com os dados apresentados, a area de

estudo da nova ponte sobre o Arroio Velhaco, ndo intercepta nenhuma UC.

3.3.4 Flora

Segundo o IBGE (2012), podem ser observados dois estratos bem
distintos na area da bacia (All). O estrato superior, que é bem esparso e
nem sempre aparece ligado a florestas de galeria, onde ocorrem espécies
arboreo-arbustivas, com destaque para Scutia buxifolia Reissek (coronilha),
Sebastiania commersoniana (Baill.) L. B. Sm. e Downs (branquilho), Lithrea
brasiliensis Marchand (bugreiro), Celtis ehrenbergiana (Klotzsch) Liebm.
(taleira), Schinus molle L. (aroeira-salsa), Vachellia farnesiana (L.) Wight e
Arn. (espinilho), Myracrodruon balansae (Engl.) Santin (pau-ferro), além de

espécies epifitas, como bromeliaceas e orquidaceas.

Ja, o estrato inferior, que é constituido por espécies gramineas e
herbaceas, com destaque para £rianthus sp. (macega), Andropogon lateralis
Ness (capim-caninha) e Aristida pallens Cav. (capim-barba-de-bode) e
gramineas rizomatosas invasoras de solos manejados, destacando-se
Paspalum notatum Fluggé (grama-forquilha) e Axonopus fissifolius (Raddi)

Kuhlm (grama-tapete).

Na AID e ADA, tem-se a vegetacdo em areas de formacdes arenosas,
ou de outros tipos de solos, pertencem as Formacfes Pioneiras. Nestas
areas de vegetacbes psamofilas encontramos campos de dunas, campos
arenosos, campos umidos, butiazais (vegetacdo savandide com dominancia

de Butia odorata), banhados, matas psamdfilas, nucleos arbustivo-arbéreos
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(moitas de vegetacdo lenhosa psamdfila) e vassourais. Esse ecossistema de
restinga esta associado ao enclave de Mata Atlantica, apesar de se localizar

em macroescala no bioma Pampa.

Essa vegetacdo das restingas foi muito bem descrita por Waechter
(1985, 1990), em trabalhos sobre vegetacdo, estrutura floristica realizados
na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul. No que toca as matas arenosas
(psamdfilas ou arenicolas) feitas para a Planicie Costeira, onde também se
caracterizam representantes arboreos de porte reduzido, abundancia de
epifitos, diversidade de mirtaceas e mesmo a ocorréncia simulténea de
algumas arvores, como a figueira (Ficus cestrifolia); também pela presenca
de espécies xeromorficas, suculentas (Cereus hildmannianus, Opuntia
monacantha), escleréfilas (Butia odorata, Bromelia antiacantha, Sideroxylon
obtusifolia, Sebastiania serrata) ou com reducdo da superficie do limbo
foliar (Myrciaria cuspidata, Ocotea pulchella, Crysophyllum marginatum,
etc.). Os aspectos morfolégicos sao semelhantes aqueles das matas
subxerdfilas, destacando-se ainda a presenca de folhas com uma superficie
lustrosa, reduzida e endurecida, associadas a fun¢ao de refletir os raios
solares e evitar maiores danos a mesma, considerando o incremento da
reflexdo dos raios solares pela areia. As espécies que sdao comumente
epifiticas, como Aechmea recurvata, Peperomia pereskiifolia e Pleopeltis
lepidopteris, ndo raramente sendo encontradas também sobre o solo,
devido as 6timas condi¢des de drenagem e de penetra¢do de luz, e a

umidade relativa maior mais proxima a beira da Lagoa dos Patos. Entre as
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espécies herbaceas terricolas encontram-se também orquidaceas

psamofilas, como Epidendrum fulgens (Vieira, 2020).

3.3.4.1 Vegetacao

Conforme observado in loco, foram identificados os exemplares

arboéreos na ADA e AID.

Logo abaixo segue o registro fotografico das espécies existente,

realizado no dia 18 de setembro de 2022.

Figura 11: Myrsine ferruginea (capororoca) Figura 12: Fargesia sp. (bambu) - lado da
lado da montante. montante.
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Figura 13: ugén/'a hiemalis Carr;bess.
(cambuf do campo) - lado da montante.

Figura 15: Syagrus oleracea (guariroba) - lado
da jusante.
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Figuré 14: Ficus cestrifolia (figu\elra nova) -
lado montante.

Figura 16: Butia odorata (butiazeiro) - lado da
montante.
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Figura 17: Entre as espécies encontradas tem- Figura 18: Syagrus oleracea (guariroba) - lado
se: Schinus terebinthifolia  (aroeira); da jusante.

Pjptadenia paniculata (unha-de-gato) - lado

da montante.

3.3.5 Fauna

O Pampa apresenta uma fauna bastante diversa composta por 120
espécies de aves, 97 espécies de répteis, 74 espécies de mamiferos, 50
espécies de anfibios e 18 espécies de peixes, de acordo com dados do IBGE.
Encontram-se entre os animais dos Pampas espécies endémicas como o

sapinho-de-barriga-vermelha, o tuco-tuco e o beija-flor-de-barba-azul.

Para o diagndstico da fauna foram realizadas consultas no Plano da
Bacia Hidrografica do Rio Camaqua (2015) e a Proposta de criacdo de duas

unidades de conservacdo municipais em Arambaré-RS para protecdo do
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lagarto Liolaemus arambarensis (EN) e da fauna e flora associada ao seu

habitat, na planicie costeira interna da Laguna dos Patos, Arambaré/RS.
3.3.5.1 Aves

A avifauna desta regido é composta essencialmente por elementos
caracteristicos de areas Umidas, alagadas, restingas ou ambientes lacustres,

de campos ou areas abertas heterogéneas e de borda de floresta.

Entre as aves da regido, a espécie Thalasseus acuflavidus (trinta-
réis-de-bando) é considerada ameacada de extin¢do no Rio Grande do Sul,
na categoria Vulneravel, conforme o Decreto 51.797 de 8 de setembro de
2014, bem como Sporophila collaris (coleiro-do-brejo), considerado Quase
Ameacado ao nivel regional. Além disso, tem-se o cardeal-amarelo
Gubernatrix cristata, registrado em 1980 “entre Tapes e Camaqua” (Belton

1994), que é considerado extinto na regiao.

Algumas espécies de aves presentes nas restingas da planicie
costeira do Rio Grande do Sul sdo: Nothura maculosa (codorna-amarela),
Netta peposaca (marrecdo), Rollandia rolland (mergulhdo-de-orelha-
branca), Bubulcus ibis (garca-vaqueira), Syrigma sibilatrix (maria-faceira),
Circus buffoni (gavidao-do-banhado), Vanellus chilensis (quero-quero), 7ringa
solitaria (macarico-solitario), Myiopsitta monachus (caturrita) e, Furnarius

rufus (jodo-de-barro).
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3.3.5.2 Mamiferos

Entre os mamiferos presentes na regido , ressalta-se a presenca de
espécies ameacadas de extin¢do na categoria vulneravel, dente elas duas
espécies de felinos silvestres, Leopardus geoffroyi (gato-do-mato-grande) e
Leopardus guttulus (gato-do-mato-pequeno), ha registro também para o
primata Alouatta guariba clamitans (bugio-ruivo), & possivel que a espécie
ocorra nas areas de matas de restingas do interior das duas areas de
interesse para conservacao, visto que a espécie ja foi registrada neste tipo
de ambiente por FIALHO (2000), sendo o estado do Rio Grande do Sul a

Unica localidade onde a espécie foi descrita em matas psamofilas.

Algumas espécies de mamiferos presentes nas restingas da planicie
costeira do Rio Grande do Sul sdo: Cerdocyon thous (graxaim-do-mato),
Lycalopex gymnocercus (graxaim-do-campo), Galictis cuja (furao-pequeno),
Dasypus hybridus (tatu-mulita), Didelphis albiventris (gamba-de-orelha-
branca), Circus buffoni (pred), Hydrochoerus hydrochaeris (capivara),

Myocastor coypus (ratdo-do-banhado).
3.3.5.3 Herpetofauna
3.3.5.3.1 Répteis

As comunidades de répteis da Planicie Costeira do Estado do Rio
Grande do Sul sdo tipicamente compostas por espécies associadas as areas
abertas. Em sua grande maioria, estas espécies se distribuem amplamente
por toda a Planicie Costeira e, em diferentes graus, também em outras

formacdes abertas do Estado. Este padrdao de composicao é esperado para
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um ambiente de formacgdo recente como as restingas arenosas, onde a
comunidade deve ter sido estruturada basicamente por invasao dos

ambientes recém-formados.

Contudo, a particularidade da fauna associada a Planicie Costeira
pode ser evidenciada pela existéncia de alguns endemismos. Sdo
conhecidas duas espécies endémicas de lagartos do género Liolaemus,
ambas associadas as areas de dunas. Liolaemus occipitalis, nas dunas
litoraneas marinhas do Rio Grande do Sul e sul de Santa Catarina (Lema,
1994) e Liolaemus arambarensis, nas dunas com restingas do litoral interno
da Laguna dos Patos (Verrastro et al, 2003). Esta Ultima espécie
provavelmente representa o Unico lagarto endémico do Estado do Rio
Grande do Sul. Uma terceira espécie, a serpente de habitos subterraneos
Phalotris lemniscatus trilineatus apresenta uma distribuicdo um pouco mais
ampla, mas também esta restrita a regido da Planicie Costeira, do Uruguai
até Santa Catarina (Lema, 1994). A fauna de répteis do Rio Grande do Sul

apresenta tipicamente um baixo indice de endemismos.

Algumas espécies de répteis presentes nas restingas da planicie
costeira do Rio Grande do Sul sdo: 7rachemys dorbigni (tartaruga-verde-e-
amarela), Caiman latirostris (jacaré-de-papo-amarelo), Salvator merianae
(Teiu-gigante), Hemidactylus mabouia (Lagartixa-de-parede),
Erythrolamprus miliaris (cobra-dagua), Micrurus altirostris (cobra coral) e,

Bothrops neuwiedii (jararaca-pintada).
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3.3.5.3.2 Anfibios

O Rio Grande do Sul possui cerca de 102 espécies de anfibios
conhecidas até o momento, sendo 99 anuros e trés cobras-cegas (ver
referéncias em Garcia & Vinciprova, 2003, e listas em Kwet, 2001a, e Kwet,

2005, FZB LIVE 2014).

A maior parte dos anfibios considerados ameagados esta restrita as
areas de Mata Atlantica do nordeste do Estado. Entretanto, trés ocorrem
exclusivamente na planicie costeira: Ceratophrys ornata (sapo-de-chifre),

Haddadus binotatus e Melanophryniscus dorsalis.

Algumas espécies de anfibios presentes nas restingas da planicie
costeira do Rio Grande do Sul sdo: Leptodactylus fuscus (ra-assobiadora),
Physalaemus  biligonjgerus (ra-chorona), Dendropsophus minutus

(perereca-rajada) e, Elachistocleis bicolor (sapinho-guarda).
3.3.5.4 Ictiofauna

De acordo com o Plano da Bacia Hidrografica do Rio Camaqua
(2015), durante as 14 campanhas de monitoramento realizadas foram
capturados 2.792 individuos, distribuidos em 8 ordens, 25 familias e 54
espécies. A ordem Characiformes foi a que obteve maior abundancia na
area de estudo durante as quatorze campanhas, correspondendo a 64,54%
do numero total de individuos capturados. As ordens Characiformes e
Siluriformes foram as mais representativas quanto a diversidade capturada,

com 35% e 31% do numero total de espécies capturadas.
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H Atheriniformes

M Characiformes

M Clupeiformes

B Cyprinodontiformes
B Gymnotiformes

M Perciformes

W Siluriformes

1 Synbranchiformes

Figura 19: Participacdo relativa das ordens da ictiofauna do arroio Velhaco. Fonte: Plano da
Bacia Hidrografica do Rio Camaqua (2015).

Dentre as 54 espécies capturadas, as espécies Astyanax jacuhiensis
(lambari-do-rabo-amarelo), Cheirodon interruptus (lambari) e
Bryconamericus iheringif (lambari), apresentaram maior abundancia, sendo
caracterizadas como dominantes. Todas estas pertencem a ordem

Characiformes.
3.3.6 Area de Preservacdo Permanente

A area de preservacdo permanente (APP) é definida pela Lei Federal
n° 12.651, de 25 de maio de 2012 (Cddigo Florestal), como “drea protegida,
coberta ou ndo por vegeta¢do nativa, com a fungao ambiental de preservar
os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e

assegurar o bem-estar das popula¢bes humanas”.
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Segundo o Codigo Florestal, tem-se para o trecho em questdo do

Arroio Velhaco, uma area de preservacdo permanente 100 metros. Na

Figura 20, é possivel observar que na AID do empreendimento ha

residéncias construidas préximas as margens do Arroio Velhaco, em APP,

ou seja, € uma regido ambientalmente modificada. Ressalta-se que nao se

levantou a hip6tese de desapropriacdo, uma vez que ela é desnecessaria

para a execuc¢ado das obras.

-51.4980 -51.4974 -51.4968 -51.4962

Legenda
Ponte sobre o Arroio Velhaco
5 1. .1 ADA
AID (Meio Fisico e Bidtico)
Massa de agua

_ APP (100 metros)
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Figura 20: Area de Preservac3o Permanente do Arroio Velhaco, préximo ao
empreendimento.

O projeto da nova ponte sobre o Arroio Velhaco sera elaborado de
forma a interferir o minimo possivel nos remanescentes de vegetacao,
sendo, dessa forma, construida no mesmo local da ponte existente.
Entretanto, havera supressdo de vegetacdo préximo as cabeceiras da OAE,
para que comporte o projeto da nova ponte, onde se prevé a construcao de

via dupla e passarelas para pedestres e ciclistas.

Em que pese o regime restritivo imposto pela legislacdao nacional as
APPs, que impede a sua utilizacao, tem-se que as obras de infraestrutura
destinadas as concessdes e aos servicos publicos de transporte sao
consideradas como hipodteses de utilidade publica nos termos da Lei
Federal n° 12.651/2012, art. 8°, que estabelece em seu 8 1° que “A
supressdo de vegetacdo nativa protetora de nascentes, dunas e restingas
somente podera ser autorizada em caso de utilidade publica”. Sendo assim,
a intervencdo necessaria para a implantacdo da ponte € utilidade publica e

de interesse social.
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3.4 Meio Socioecondmico

O diagnéstico do meio socioeconémico tem por objetivo descrever
as caracteristicas de todos os aspectos associados as questBes sociais,
econbmicas e culturais presentes na area de influéncia do
empreendimento. O estudo das questdes socioecondmicas possibilita uma
compreensdo da dinamica local e regional permitindo identificar demandas
e potencialidades importantes sobre a regido onde o empreendimento

estara inserido. Desta foram, considerou-se:

Area de influéncia diretamente afetada (ADA) - considerou-se a 0s

bairros Centro e Cibislandia;

Area indiretamente afetada (AID) - uma faixa com abrangéncia
variavel de 100 metros para cada lado da nova ponte sobre o Arroio

Velhaco; e

Area de Influéncia indireta (All) - a area total do municipio de

Arambaré.
3.4.1 Metodologia Aplicada

Para a obtencdo dos secundarios foram utilizadas bases de dados
oficiais, foram utilizadas as seguintes fontes: Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, o Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica
(SIDRA), IBGE Cidades, Atlas Brasil de Desenvolvimento Humano, Fundacao
Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM), Departamento Nacional de

Infraestrutura de  Transportes (DNIT), além das informacgdes
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disponibilizadas pelos municipios e constantes no site da prefeitura de

Arambaré e do Governo do Estado do Rio Grande do Sul.
3.4.2 Histéria do Municipio

O municipio de Arambaré inicialmente chamava-se "Barra do
Velhaco" por estar situada junto a Foz do Arroio Velhaco, em meados de
1938 passou a denominar-se "Paraguassu" e, em 1945, adotou o nome de
"Arambaré", que por vez significa sacerdote que espalha luz (ARAMBARE,

2020). Foi emancipada em 20 de marco de 1992 do municipio de Camaqua.

O municipio de Arambaré ocupa um territério de 519,12 km? e esta
localizado na regido da Costa Doce, no Rio Grande do Sul, a 30°54'54"S de
latitude e a 51°29'52"W de longitude. O municipio faz limite com os
seguintes municipios: Camaquad, a Oeste; Sentinela do Sul, a Norte; Tapes, a
Nordeste (ARAMBARE, 2018) (Figura 21). Com aproximadamente 3.693
habitantes, conforme informacdes do Ultimo censo (IBGE, 2010), o

municipio esta ha uma hora e meia da capital Porto Alegre (128 km).

n

O municipio de Arambaré é conhecido como a “capital das figueiras
pela grande quantidade de arvores da espécie e, abriga uma arvore com
idade estimada entre 400 e 700 anos e copa com quase 50 metros de raio,

conhecida como Figueira da Paz.
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-51.6000

Sistema Geodésico: SIRGAS2000
Projeg8o Universal Transversa de Mercator
Fuso 22

57.500°W 55.000°W 52.500°W 50'0000‘/(\,/7

32.500°S 30.000°S 27.500°

51.510°W 51.495°W 51.480°W

-51.3000

-30.9000

Legenda

" ADA

AID (Meio Socioeconémico)
11 AII (Meio Socioecondmico)
[ ] camaqua

Sentinela do Sul

Tapes

¥+ g

30.915°S 30.900°S 30.885°S

Figura 21: Localiza¢do Arambaré.
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3.43 Histérico da Area de Implantacido do Empreendimento

A Ponte Jodo Goulart sobre o Arroio Velhaco foi inaugurada em
1962, na gestdao do governo Brizola, com partes de estrutura metalica
remanejada de outra ponte, atualmente encontra-se bastante deteriorada,

com diversos sinais de corrosao.

Em decorréncia a situacao de seguranca estrutural da Ponte Jodo
Goulart, teve sua primeira reducdao de carga maxima admissivel em 2013,
passou de 36t para 25 toneladas. Logo em seguida, a capacidade foi
reduzida para 16 toneladas e, atualmente permite apenas a passagem de

veiculos com Peso Bruto Total (PBT) maximo de 2,5 toneladas.

Além do comprometimento estrutural, trata-se de uma ponte de
pista Unica, com o piso da pista de rolamento construido com tabuas de
madeira. A passagem de pedestres e ciclistas se da através de passarelas
laterais, construidas em madeiras e, anexadas a estrutura principal da
ponte posterior a sua construgdo. Ressalta-se que uma das passagens esta

interditada a mais de 30 anos.

Posto isso, constata-se que tanto o deslocamento de veiculos,
qgquanto o de ciclistas e pedestres sao impactados, afetando a mobilidade
urbana da cidade como um todo, ja que é a unica ligacdo entre a regido

central e os bairros Cibislandia e Caramuru.

O projeto da nova ponte sobre o Arroio Velhaco tem por objetivo

propiciar um melhor deslocamento urbano, possibilitando uma melhor
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integracdo funcional entre as duas metades da cidade, preservando a

vocacdo turistica da cidade e o ambiente natural do Arroio Velhaco.

De forma a minimizar impactos ambientais, a nova ponte ird ocupar

o mesmo local da ponte existente, mantendo o alinhamento com a Rua

Adelino Machado Souza.

Logo abaixo segue o registro fotografico da ponte existente,

realizado no dia 18 de setembro de 2022.

Cibisléndia.

Figura 23: Vista do acesso a ponte - lado

Figura 24: Passarela interditada a montante. Figura 25: Passarela a jusante.
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3.4.4 Caracterizacdo Socioeconémica

Arambaré possui areas urbanas e rurais, sendo a area urbana
subdividida em dois distritos e toda a area restante do municipio sendo
considerada como regido rural, com atividades agricolas e pecuarias, a

saber:

- O 1° Distrito, onde fica localizada a sede do municipio, se estende
entre Tapes e o limite do 2° Distrito e, € composto pelos bairros Caramuru,

Cibislandia, Centro e Costa Doce;

- O 2° Distrito compreende Santa Rita do Sul e ndo é dividido em

bairros. Possui um subprefeito.

A populacao total do municipio é composta 50,21% por pessoas do
sexo masculino e 49,79% por pessoas do sexo feminino. Na area urbana,
50,70% da populacao € composta por pessoas do sexo feminino e 49,30%
por pessoas do sexo masculino. Na area rural, 53,59% da popula¢do sao

homens e 46,41% da populagdo é composta por mulheres.

Com base nos dados obtidos do censo demografico de 2010,
fornecidos pelo IBGE, é possivel constatar que no municipio a maior parte
da popula¢do ndo tem instru¢ao ou nao completou o ensino fundamental.
Quase 20% da populagdo tém ensino fundamental completo ou ensino
meédio incompleto, e 15% atingiu o ensino superior, porém nao finalizou.
Por fim, apenas 5,19% das pessoas com mais de 25 anos concluiu o ensino

superior.
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No municipio de Arambaré a maior parte dos domicilios (77%) tem
acesso a agua potavel através de rede geral, enquanto que cerca de 22%
dos domicilios sdo abastecidos com agua através de po¢os ou nascentes

gue estao localizados nas propriedades.

No que tange a residuos soélidos, aproximadamente 90% dos
residuos sao coletados diretamente por servico de limpeza urbana. O

restante é queimado nas propriedades, enterrado, ou tem outro destino.

O acesso a cidade de Arambaré se da por duas vias. A principal via
de acesso ao municipio é a rodovia estadual RS-350, a partir do quildmetro
396 da BR-116, asfaltada até a entrada da cidade. A via de acesso
secundadria é uma rota que reune uma parte asfaltada e uma parte sem
asfalto, da RS-717 que liga a BR-116 a Tapes, por uma estrada vicinal que
interliga Tapes e Arambaré. Como o municipio esta as margens da Laguna
dos Patos, o acesso também pode ocorrer por barco, pela laguna, que é

navegavel.

A rede de ensino de Arambaré é composta por 5 institui¢cbes de
ensino. No portal eletronico da Secretaria Estadual de Educagdo constam
cadastradas 5 instituicdes de ensino, sendo 3 de ensino fundamental e

educacdo infantil, 1 de ensino médio e, 1 de educacdo infantil.

O municipio de Arambaré possui uma Unidade Basica de Saude
(UBS), duas Estratégia Saude da Familia (ESF), sendo uma na parte central e
outra em Santa Rita do Sul. Tanto a ESF de Santa Rita do Sul como a do

centro tem atendimento 24h.
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O municipio de Arambaré ndo possui hospital, os atendimentos
hospitalares sdo realizados no hospital Nossa Senhora Aparecida no

municipio de Camaqua.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) do
municipio de Arambaré passou de 0,348 em 1991, para 0,691 em 2010,
enquanto que o indice de Desenvolvimento Socioecondmico (IDESE) de
Arambaré para o ano de 2014 foi de 0,716 enquanto que o valor médio

para o Estado do Rio Grande do Sul foi de 0,757.

A economia local é centrada principalmente na agricultura,
pecuaria, comércio e turismo. No periodo de veraneio as atividades
turisticas e de desporto e lazer impulsionam o comércio e a economia local.
Com vistas a movimenta¢ao turistica, sdao realizados eventos como o

Carnaval de Rua e Shows “Verao numa Boa".
3.45 AreaLegalmente Protegidas

No que tangem as Terras Indigenas, o levantamento realizado junto
a Fundacao Nacional do indio (FUNAI) indicou a existéncia do grupo étnico
Guarani de Aguas Brancas. Essa regido estd localizada ao norte do

municipio de Arambaré, estando préxima da BR-116.

Ja, em relacdo aos Assentamentos Agrarios, segundo pesquisa
efetuada junto aos bancos de dados do Instituto Nacional de Colonizagao e
Reforma Agraria (INCRA), indicou a existéncia de trés areas de
assentamento. As regides estdao localizadas entre Oeste e Nordeste do

municipio de Arambareé.
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Figura 26: Areas Legalmente Protegidas na regido do empreendimento.

Apesar de estarem dentro da All, todas as areas legalmente

protegidas encontram-se longe da AID e ADA, ndo havendo a possibilidade

de grandes impactos significativos.
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4 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
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4 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A Resolu¢cao CONAMA n° 001 de 1986, considera impacto ambiental

comao.

“qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente afetam: a salde, a seguranca e o bem-estar da
populagdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as
condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente; e a qualidade

dos recursos ambientais”.

Sintetizando, podemos considerar impacto ambiental como
qualquer alteracado significativa nos meios fisico, biético e socioeconémico,

causada por atividades humanas, valorada como positiva ou negativa.

A avaliacdo dos impactos ambientais € um instrumento da politica
ambiental brasileira formado por um conjunto de procedimentos capaz de
assegurar o exame sistematico dos impactos ambientais de determinada
acao e de suas alternativas. Sanchez (2008) diz que a avalicdo de impacto
ambiental se inicia na descricdo da situacao atual do ambiente e
posteriormente projeta-se sua situa¢do futura com e sem o projeto de

analise.

Dessa forma, a identificagdo dos impactos resulta de uma analise de
causa e efeito, onde o empreendimento ou acdo humana é a causa e o
espaco geografico afetado consiste na parcela do meio ambiente que sofre

os efeitos das intervencdes.
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Ao lado desse conhecimento, consideram-se ainda na analise, os
instrumentos legais referentes ao empreendimento e ao meio ambiente,

vigentes no ambito da sociedade a qual a a¢do proposta esta relacionada.

A necessidade do conhecimento das acBes/atividades do
empreendimento, suas reais dimensdes e seu desenvolvimento é
fundamental para a identificagdo de seus efeitos sobre o meio ambiente
onde ocorrem. De modo geral, as principais ac¢fes/atividades do
empreendimento, nas fases de instalacdo e operac¢do, podem ser

sintetizadas segundo as seguintes etapas:

Divulgacdo do Empreendimento

Divulgacao junto a populac¢do local afetados direta e indiretamente
pelo empreendimento sobre as caracteristicas e seus beneficios para a
regiao, procurando esclarecer duvidas e expectativas, além de constituir um

canal permanente de comunica¢cdao com a populagao.

Contratacdo da Mdo de Obra

Esta atividade envolve tanto a selecdo quanto a contratacdo de
trabalhadores (mdo de obra direta) para diferentes funcdes a serem
desenvolvidas na obra. Salienta-se que deverdao ser contratados

prioritariamente trabalhadores provenientes do municipio de Arambaré.

Mobilizacdo e Desmobilizacao do Canteiro de Obras

A atividade de mobilizacdo do canteiro de obras consiste no

conjunto de providéncias a serem adotadas, abrangendo a localizacdo,

ENGEMOST Soluc¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br



mailto:engemost@gmail.com
http://www.engemost.com.br/

A ENGE
o

SOLUGCOES EM ENGENHARIA

ESTUDO AMBIENTAL DATA: 17/01/2023 Pagina 96 de 153

contracdao de mao de obra, preparacao e disponibilizacdo de materiais e
instalacbes necessarias para execucdo dos servicos. A desmobilizacao
compreende na desmontagem e retirada de todas as estruturas,
construcdes provisorias e equipamentos utilizados. Também, incluem-se

nessa fase a limpeza geral e a reconstituicdo da area.

Abertura de Acessos

Os acessos sdo utilizados para o trafego de maquinas e veiculos no
periodo em que esse trafego ndo possa ser realizado pela plataforma

existente.

Preparacdo do Terreno e Obras de Terraplanagem

A preparacdo do terreno consiste no primeiro passo para
implantagdo de uma estrutura e abrange as etapas de limpeza e, obras de
terraplanagem, que consiste na realizacdo de cortes e aterro, caso
necessario, bem como escavacdo com transporte, espalhamento,
recomposicao de taludes, compactacdo e nivelacdo. Essas a¢des tém como
objetivo atender os projetos de terraplanagem, garantindo que as

estruturas tenham condi¢des de suporte e estabilidade.

Supressao da Vegetacdo

A supressdo da vegetacao é uma interven¢do ambiental que altera
principalmente o meio fisico e o meio biético, sendo caracterizada por ser
uma das primeiras acBes a serem realizadas durante o periodo de

instalacdo do empreendimento. Porém, deve ser efetivada ap6s emissao da
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licenca ambiental e emissdao da Autorizacdo de Supressao de Vegetacao
(ASV), seguindo o plano de trabalho definido e aprovado pelo érgao

ambiental.

Utilizacdo de Areas de Empréstimo e Bota-Fora

Envolve a retirada de rochas, solo e areia para utilizacdo nas obras.
Nos casos onde as pedreiras e os areais que nao forem comerciais, estes
deverdo ser licenciados por ocasido de sua utilizacdo, tanto na Agéncia

Nacional de Minerac¢do (ANM) quanto no érgao ambiental responsavel.

Em concordancia com a Politica Nacional de Residuos Solidos e a
Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2000, os residuos gerados
serdo  segregados segundo sua tipologia e acondicionados
temporariamente em containers e posteriormente encaminhados para
destinacdo final para empresas devidamente licenciadas e aptas a recebé-

los.

Construcdo da OAE

Durante a realizacdo das obras da nova ponte sobre o Arroio
Velhaco entre os bairros Centro e Cibilslandia, deverdo ser tomados
cuidados especiais para reduzir ao minimo necessario as interferéncias no
leito e margens, preservando a vegetacdo e fauna existente, através de
supressao vegetal restrita ao minimo necessario, escolha de locais
adequados para bota-fora, controle da disposicdo dos materiais nas

margens e de lancamentos nos cursos de agua.
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Manutencdo e Operacdo da OAE

Esta etapa devera envolver, além das acdes de inspecdo preventiva
e corretiva, 0 monitoramento ambiental da resolucdo e cumprimento das

medidas mitigadoras e/ou compensatorias.

As atividades acima descritas conforme sua natureza poderdo
provocar impactos positivos ou negativos sobre o meio ambiente, que
serdo classificados (de acordo com as fases de concepcdo, instalagdao ou
operacdo do empreendimento) e avaliados no item a seguir, no qual consta,

ainda, a previsdo das medidas mitigadoras sugeridas para cada caso.
4.1 Metodologia adotada

A referida metodologia se fundamenta na relacdo existente entre o
empreendimento (ou seja, entre cada uma das atividades decorrentes de
sua instalacdo e operac¢do) e 0 ambiente em que esta prevista a localiza¢ao
do projeto. Os componentes da avaliacdo serdao compartimentados de
forma inter-relacionada, em busca de efetivar uma unidade integrada de

analise.

Dessa forma, foram utilizados procedimentos de identificacao,
caracterizacao e avaliacdo dos potenciais impactos resultantes das fases de
instalagdo e operacdo do empreendimento, caracterizando-os como

positivos ou adversos (negativos).

ApoOs a anadlise descrita acima, propdem-se medidas mitigadoras

e/ou compensatdrias sobre os impactos adversos, além de programas
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ambientais e de monitoramento, que objetivam viabilizar ambientalmente a

implanta¢do e a opera¢do do empreendimento.

Dessa forma, cada um dos potenciais impactos foi descrito,
relacionando-se com as alteracdes ambientais e 0 meio o qual pertencem
(fisico, bidtico e socioeconbémico). Apos a descricdo, os referidos impactos
foram avaliados com base nos critérios de magnitude, importancia e

probabilidade.

A magnitude dos impactos foi representada pela composi¢cdo de

uma série de atributos, conforme descrito no subitem 4.1.1.
4.1.1 Critérios de Avaliacdo
4.1.1.1 Meio

Indica sobre qual meio Fisico, Bi6tico ou Socioecondmico ira surtir o
impacto. Em alguns casos, o impacto podera afetar mais de um meio

simultaneamente.
41.1.2 Natureza

Indica quando o impacto tem efeitos benéfico (positivos) ou adverso

(negativos) sobre o meio ambiente.
41.1.3 Forma

Apresenta como se manifesta o impacto, ou seja, se € um impacto
direto, decorrente de uma acdo do empreendimento, ou se € um impacto

indireto, decorrente da evolu¢do ou desdobramento de um impacto direto.
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4.1.1.4 Duragao

Divide os impactos em permanentes, temporarios e ciclicos, ou seja,

aqueles cujos efeitos se repetem periodicamente.
4.1.1.5 Probabilidade

A chance com que o impacto ambiental podera se manifestar sobre
determinado compartimento ambiental, podendo ser classificado como:

muito baixa, baixa, média alta e muito alta.
4.1.1.6 Temporalidade

Diferencia os impactos em rela¢do ao tempo de manifestacdao dos
mesmos, podendo ser estes imediatamente apds a acdao impactante,
caracterizando-se como de curto prazo e aqueles cujos efeitos sé se fazem
sentir ap6s decorrer um periodo de tempo em relacdo a sua causa,

caracterizando-se como de médio prazo ou longo prazo.
4.1.1.7 Reversibilidade

Classifica os impactos segundo aqueles que, depois de
manifestados seus efeitos, sdo reversiveis ou irreversiveis. Permitem
identificar quais impactos poderdo ser integralmente reversiveis a partir da
implementacdo de uma ag¢do de reversibilidade ou poderdo apenas ser

mitigados ou compensados.
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4.1.1.8 Abrangéncia

Indica os impactos cujos efeitos se fazem sentir no local ou que
podem afetar areas geograficas mais abrangentes, caracterizando-se como
impactos regionais. Considerou-se como efeito local aquele que se
restringe &s Areas Diretamente Afetadas e de Influéncia Direta do
empreendimento, e regional, aquele que se reflete na Area de Influéncia

Indireta.
4.1.1.9 Magnitude

Refere-se ao grau de incidéncia de um impacto sobre o fator
ambiental, em relacdo ao universo desse fator ambiental. Pode ser de
grande, média ou pequena magnitude, segundo a intensidade de

transformacdo da situagao pré-existente do fator ambiental impactado.

A magnitude de um impacto é, portanto, tratada exclusivamente em
relacdo ao fator ambiental em questdo, independentemente de sua

importancia, por afetar outros fatores ambientais.
4.1.1.10 Importancia

Refere-se ao grau de interferéncia do impacto ambiental sobre
diferentes fatores ambientais, estando relacionada estritamente com a
relevancia da perda ambiental, por exemplo, se houver extincdo de uma
espécie vegetal rara ou de algum habitat, embora de pouca extensdo. Ela é
grande, média ou pequena, na medida em que tenha maior ou menor

influéncia sobre o conjunto da qualidade ambiental local.
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4.1.1.11 Significancia

Foi classificada em trés graus, de acordo com a combinacdo dos

niveis de magnitude, importancia, ou seja,

pouco significativo (PS),

significativo (S) e muito significativo (MS), conforme apresentado no Quadro

3.

Quadro 3: Avaliacdo da significancia dos impactos ambientais.

Magnitude
Importancia
Grande Média Pequena
Grande MS MS S
Média MS S PS
Pequena S PS PS

Quando a magnitude ou a importancia apresentar niveis elevados, o
impacto € muito significativo; quando apresentar niveis médios, €
significativo e, finalmente, quando a magnitude e/ou a importancia sao

pequenas, o impacto podera ter pouca significancia.

4.1.1.12 Grau de Resolucao

Refere-se a eficacia das medidas mitigadoras, sendo classificados

como de alto, médio e baixo grau de resolucao.
4.2 Descrigcao dos Impactos

A seguir, é apresentada a descricdo dos impactos potenciais do

empreendimento identificados para a nova ponte sobre o Arroio Velhaco.
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Na descri¢do, alguns impactos foram agrupados e contextualizados
conjuntamente por possuirem a mesma origem ou por serem sinérgicos. A
descricao foi realizada segundo as fases de instalacdo e operacao do

empreendimento, como segue.
4.2.1 Fase de Implantagdo
4.21.1 Transtornos aos Usuarios da Ponte Jodo Goulart (existente)

Diversas ac¢bes inerentes as obras podem causar mudanc¢as na
rotina das pessoas que moram, trabalham, estudam ou circulam nas

proximidades das mesmas.

Para a implantacdo da nova ponte sobre o Arroio Velhaco, se prevé
a obstrucdo temporaria da passagem no trecho existente para execu¢do da
OAE, o que ira afetar a mobilidade urbana da cidade como um todo, ja que

€ a unica ligagdo entre a regido central e os bairros Cibislandia e Caramuru.

Outros impactos que ocorrerdo durante os trabalhos efetivos da
instalacdo da OAE, que causardo altera¢gbes na dinamica local das
comunidades residentes na AID e adjacéncias ao empreendimento, dizem
respeito aos novos trabalhadores e a circulacao de veiculos pesados, bem

como o aumento de ruido decorrente da movimentacao das maquinas.

Portanto, esse impacto é classificado como:

Tabela 1: Avalia¢do do impacto “Transtornos aos Usuarios da Ponte Jodo Goulart

(existente)".

Meio Socioecondmico e Fisico
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Natureza Negativo
Forma Direto

Probabilidade Muito Alta
Duracdo Temporario
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Grande
Importancia Grande
Significancia Muito Significativa
Grau de Resolu¢ao Alto

4.2.1.1.1 Medidas Mitigadoras

e Divulga¢ao prévia de cronogramas de execuc¢do, com indica¢do
da previsdo de datas para conclusao das principais etapas;

e Divulgacdo prévia de planos de desvios provisérios, com
indicacdo da duragdo prevista da interrup¢ao em cada caso;

e Divulgac¢do prévia de eventuais interrup¢des no fornecimento de
servicos publicos;

e Evitar a movimentacdao de veiculos e maquinarios durante o
periodo de maior fluxo viario;

o FErecomendada a utilizacdo de uma balsa para realizar a travessia

da comunidade local durante a execu¢ao da OAE.
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Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o
Programa de Comunicacdo Social (PCS) e Programa de Capacita¢ao

Funcional em Temas Ambientais Relacionados as Obras.
4.2.1.2 Aumento do Trafego de Veiculos

A execucdo das obras causara interferéncias no sistema viario, uma
vez que ocorrera o aumento do fluxo de veiculos pesados que serdo
utilizados para transporte de materiais. Esse cendrio ocasionara, na
deterioracdo da infraestrutura viaria, aumento da emissdao de ruidos,
vibracdes, gases e materiais particulados, bem como riscos de acidentes e

conflitos no trafego.

Portanto, esse impacto foi avaliado como:

Tabela 2: Avaliacdo do impacto “Aumento do Trafego de Veiculos”.

Meio Socioeconémico e Fisico
Natureza Negativo
Forma Direto
Probabilidade Alta
Duragdo Temporario
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importéncia Média
Significancia Pouco Significativa
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Grau de Resolucdo Alto

4.2.1.2.1 Medidas Mitigadoras

e Sugere-se a recuperacdo das vias de acesso, em caso de
ocorréncia de degradacdo; evitar a movimentacdo de veiculos e
maquinarios durante o periodo de maior fluxo viario; sinalizagao
e delimitacdo da velocidade das vias; monitoramento dos
veiculos a servico das obras; acdes de conscientizacdo e educacao

no que consiste a seguranca do trabalho.

Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o

Programa de Comunicac¢ao Social.
4.2.1.3 Aumento de Emissdes Sonoras e Vibragdo

O aumento das emissdes sonoras é ocasionado pela movimentagao
de maquinarios e demais equipamentos utilizados durante as atividades de
preparacdo do terreno (movimentacdo de solo, constru¢cdo de aterros e
taludes artificiais, entre outros). Tal fato promovera uma reduc¢dao do
conforto  acustico, principalmente nas d&reas circundantes ao

empreendimento.

Portanto, esse impacto é classificado como:

Tabela 3: Avaliagdo do impacto “Aumento de Emissdes Sonoras”.

Meio Fisico
Natureza Negativo
Forma Direto
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Probabilidade Alta
Duracao Temporario
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativa
Grau de Resolucgdo Alto

4.2.1.3.1 Medidas Mitigadoras

e E recomendado a utilizacdo de barreiras fisicas, como tapumes,
restricdes de horarios para operacdo das atividades,
principalmente as mais ruidosas;

e Os colaboradores deverdo utilizar, obrigatoriamente, protetor
auricular, conforme NR-6 e NR-15;

e Sugere-se também a utilizacdo de equipamentos menos ruidosos
e manutencao periédica nos maquinarios;

e Restringir as atividades ao periodo ndo anterior as 8:00 horas ou
posterior as 20:00 horas. Quando forem necessarios trabalhos
em horarios extraordinarios, devera ser feita comunicagao
publica local, através de radio, jornais, informes, placas, faixas, ou
outros métodos, principalmente a popula¢do da area afetada, a

fim de evitar incbmodos ou danos a populacao;
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e Devera ser previsto um sistema de ouvidoria para recebimento
de eventuais reclamag¢des e/ou questionamentos, conforme

previsto no Programa de Comunicag¢do Social.

Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o

Programa de Monitoramento dos Niveis de Emissdao Sonora e Vibracao.
4.2.1.4 Alteragdo na Qualidade do Ar

A movimentac¢do de solos, a construcdo de aterros e as escavac¢des
promoverdo um aumento das concentracdes de particulas na area de
construcdo do empreendimento, principalmente durante o periodo de
seca. Ainda, para a realizacdo de tais atividades é necessario o uso de
maquinarios e outros veiculos que durante seu funcionamento emitem
gases poluentes para a atmosfera, o que contribuira para reducao da

qualidade local do ar.

Portanto, esse impacto é classificado como:

Tabela 4: Avaliacdo do impacto “Altera¢do na Qualidade do Ar”.

Meio Fisico
Natureza Negativo
Forma Direto
Probabilidade Alta
Duracao Temporario
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
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Magnitude Pequena
Importancia Média
Significancia Pouco Significativa
Grau de Resolu¢ao Alto

4.2.1.4.1 Medidas Mitigadoras

e Propde-se a aspersao de agua nas areas de movimentacdo de
solo, principalmente nos periodos secos. Na ocorréncia de
armazenamento de solo, é necessario a utilizacao de coberturas
impermeaveis para garantir sua protecao e evitar pilhas com
alturas elevadas. No caso de transporte desses materiais, deve-se
assegurar a utilizacdo de lonas para cobertura do veiculo
transportador;

e Realizar lavagens peridédicas dos equipamentos e veiculos,
minimizando a quantidade de sedimentos transportados para as
vias, bem como a manutencdao permanente dos motores de
maquinarios;

e Restringir a velocidade dos veiculos e maquinarios ao longo dos
caminhos de servico e acessos;

e Registrar e atender as eventuais reclamag¢des e questionamentos
da comunidade e dos trabalhadores da obra, acompanhando o
atendimento dos mesmos, conforme o Plano de Comunicacdo de

Social.

Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o

Programa de Monitoramento dos Niveis de Emissao Atmosférica.

ENGEMOST Soluc¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br



mailto:engemost@gmail.com
http://www.engemost.com.br/

A ENGE
o

SOLUGCOES EM ENGENHARIA

ESTUDO AMBIENTAL DATA: 17/01/2023 Pagina 110 de 153

4215 Risco de Acidentes de Trabalho

As obras relacionadas a implantacdo do empreendimento terao
uma série de riscos relacionados a sua execug¢do. Assim, com o grande
contingente de trabalhadores realizando suas atividades, poderdo ocorrer
acidentes de trabalho. Por isso é necessaria a acdo de medidas de

seguranca.
Portanto, esse impacto foi avaliado como:

Tabela 5: Avaliacdo do impacto “Risco de Acidentes de Trabalho”.

Meio Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Direto

Probabilidade Baixa
Duragdo Temporario
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Média
Significancia Pouco Significativa
Grau de Resolugao Alto

4.2.1.5.1 Medidas Mitigadoras

e Os acidentes de trabalho deverdo ser prevenidos com a ado¢ao

de normas regulamentadoras, treinamentos e capacitagdo, uso
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de equipamentos de protecdo individual e coletiva e
monitoramento das atividades de trabalho por um profissional

habilitado na area.

Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o
Programa de Comunica¢do Social, Programa de Educacdao Ambiental e
Programa de Capacitacdo Funcional em Temas Ambientais Relacionados as

Obras.
4.2.1.6 Reducdo da Cobertura Vegetal

Para implantacdo do tracado da ponte, sera necessaria a
intervencdo sobre a vegetacdo, principalmente na area das duas cabeceiras,
posto que a nova ponte sobre o Arroio Velhaco sera executada no mesmo
local da ponte j& existente. Salienta-se que a supressao deve ocorrer
somente na area delimitada no estudo técnico, garantindo o minimo de

intervencdo possivel, a fim de evitar o aumento dos efeitos adversos.

Portanto, esse impacto é classificado como:

Tabela 6: Avaliagcdo do impacto “Reducao da Cobertura Vegetal”.

Meio Bidtico
Natureza Negativo
Forma Direto
Probabilidade Muito Alta
Duragao Permanente
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Irreversivel
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Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativa
Grau de Resolugao Alto

4.2.1.6.1 Medidas Mitigadoras

e Para minimizar o impacto da reducao da cobertura vegetal é

necessario que haja uma limitacdo da darea de supressao,

restringindo-se apenas a area delimitada em estudo, de modo a

evitar a degradacdo desnecessaria de areas. O 6rgdo ambiental

responsavel devera emitir uma autorizacgdo da area a ser

suprimida, portanto, sera preciso seguir as recomendac¢des

estabelecidas;

e Ainda, durante a atividade de supressdo, é recomendado que

haja acompanhamento de um profissional especializado na area.

Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o

Programa de Monitoramento da Supressao Vegetal.

4.2.1.7 Exposicdo do solo a processos erosivos, de lixiviagdo e de

instabilidade do terreno

As obras de terraplanagem juntamente com a circulagdo de

maquinarios, veiculos e demais equipamentos permitem que o solo fique

mais exposto a erosao e a lixiviacdo, podendo ocasionar na instabilidade de
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taludes, encostas e terrenos em geral, nas novas formas topograficas

originadas pelo empreendimento.

Portanto, esse impacto é classificado como:

Tabela 7: Avaliacdo do impacto “Exposi¢do do solo a processos erosivos, de lixiviacdo e de

instabilidade do terreno”.

Meio Fisico
Natureza Negativo
Forma Direto
Probabilidade Alta
Duracéo Temporario
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativa
Grau de Resolu¢ao Alto

4.2.1.7.1 Medidas Mitigadoras

e Deve-se instalar um sistema de drenagem provisério de aguas

pluviais, adotar medidas e técnicas de estabilizacdo de solo

exposto e promover o monitoramento continuo das areas para

identificar previamente a ocorréncia de processos erosivos;

e Ainda, sugere-se que as atividades de implantacdo ocorram em

periodos nos quais ndo ha ocorréncia de chuvas volumosas ou de
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longa duracdao. Em caso de ocorréncia desses fendbmenos
naturais, deve-se suspender as atividades;

e Execucdo da protecdo vegetal deve ser realizada imediatamente
apo6s a construcdo de cada elemento de terraplenagem (cortes,
aterros, etc.) ou na finalizacdo de cada frente de obrg;

e Estabelecer condi¢cbes adequadas ao desenvolvimento da
vegetacdo;

e Correcdo imediata dos processos erosivos incipientes, ao longo
de taludes de cortes e aterros e demais areas com estas

ocorréncias.

Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o
Programa de Controle de Processos Erosivos e o Programa de Capacitacdo

Funcional em Temas Ambientais Relacionados as Obras.
4.2.1.8 Surgimento de Processos Erosivos e Assoreamento

Os processos erosivos ocorrem de forma natural no
desenvolvimento da paisagem. Entretanto, existem fatores que favorecem
ou potencializam sua ocorréncia, tais como a supressao da vegetacdao que
promove a exposicdo do solo e consequentemente reducdo da infiltracao
das aguas pluviais. Com isso, ha um aumento das vazdes relacionadas ao
escoamento superficial, ocasionando a desagregacdo e carreamento das

particulas de solo para os cursos d'agua e provocando assoreamento.

Portanto, esse impacto é classificado como:
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Tabela 8: Avalia¢do do impacto “Surgimento de Processos Erosivos e Assoreamento”.

Meio Bidtico e Fisico
Natureza Negativo
Forma Indireto
Probabilidade Média
Duracao Temporario
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativa
Grau de Resolugao Alto

4.2.1.8.1 Medidas Mitigadoras

e PropBe-se a limitacdo das areas a serem suprimidas e a ado¢ao
de técnicas que promovam a estabilizacdo de areas de solo
exposto;

e Deve-se dar preferéncia em realizar as intervencdes nos periodos
secos e monitorar rigorosamente as areas nao vegetadas;

e Recomenda-se também que as areas permanecam expostas o

menor tempo possivel.

Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o

Programa de Controle de Processos Erosivos.
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4.2.1.9 Interferéncias no Meio Geoldgico da Explotacdo de Jazidas e

Caixas de Empréstimo

A obra demandara a utilizacdo de matérias-primas de origem

mineral, as quais deverdo ser adquiridas pela explotacdao de jazidas ja

existentes. Apesar da ocorréncia dessa atividade ser independente da

referida obra, o subitem 4.2.1.9 ndo sera considerado como nulo, pois

proporcionara o aumento da demanda desses materiais de origem

geoldgica.

O cenario de explota¢do de jazidas provocara a degrada¢dao do

substrato superior e das formacdes superficiais devido ao consumo ou

aumento da exposicdo, isso favorecera o surgimento de processos erosivos.

Todavia, recomenda-se que haja um maior aproveitamento dos materiais

retirados do préprio local da obra para a minimizacdo do impacto.

Portanto, esse impacto é classificado como:

Tabela 9: Avalia¢do do impacto “Interferéncias no Meio Geolégico da Explotacdo de Jazidas

e Caixas de Empréstimo”.

Meio Fisico e Biotico
Natureza Negativo
Forma Direto

Probabilidade Alta

Duracao Temporario e Permanente
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Irreversivel
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Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativa
Grau de Resolugao Alto

4.2.1.9.1 Medidas Mitigadoras

e Recomenda-se, quando possivel, a reutilizacdo dos materiais de
escavagao para reduzir o volume de solo depositado em areas de
bota-fora.

e Havendo necessidade de materiais de empréstimo durante o
desenvolvimento da obra, estes devem ser adquiridos em jazidas

licenciadas.

Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o

Programa de Educacdo Ambiental.
4.2.1.10 Degradacdo dos Cursos D'agua e das Comunidades Aquaticas

A movimentac¢do ocasionada pelo trabalho das maquinas durante a
construcdo do empreendimento, em especial na fase de implantacdo da
ponte, podera gerar exposicao de material passivel de ser carreado pelo
escoamento das aguas superficiais. A conducdo dos sedimentos para o
interior do corpo hidrico podera acarretar modificacdes na qualidade da
agua, assoreamento, aumento de turbidez e pode ainda alterar condi¢des

fisiograficas. Esses eventos poderdo ocasionar danos a flora e a fauna
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bentdnica e, causar o provavel deslocamento de populacbes (perante o

afugentamento) durante as obras.

Portanto, esse impacto é classificado como:

Tabela 10: Avaliacdo do impacto “Degradacdo dos Cursos D'agua e das Comunidades

Aquaticas”.
Meio Bidtico
Natureza Negativo
Forma Direto
Probabilidade Média
Duracéo Temporario

Temporalidade

Curto Prazo

Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local

Magnitude Pequena
Importancia Média

Significancia

Pouco Significativa

Grau de Resolu¢ao

Alto

4.2.1.10.1 Medidas Mitigadoras

e As ac¢bes estdo ligadas a prevencdo e monitoramento de

surgimentos de processo erosivos. Em conjunto a essas medidas,

deve-se monitorar a qualidade da agua de forma periddica, a fim

de identificar possiveis alterac¢des.
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Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o
Programa Monitoramento da Fauna e Bioindicadores, o Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua e o Programa de Controle de

Processos Erosivos.
4.2.1.11 Contaminac¢do do Solo e Recursos Hidricos

Durante a fase de instalagdo do empreendimento, as edificacdes
construidas no canteiro de obras (alojamento, refeitérios, cozinhas,
banheiros, ambulatorios, local destinado a manutencdo de equipamentos e
maquinas, estoque de materiais, usina de concreto e outros) serao
responsaveis pela geracdo de residuos e efluentes sanitarios e pelo
manuseio de produtos toxicos ao meio ambiente. Os residuos e efluentes
guando ndao manejados de forma adequada, podem causar contaminagao
do solo, seja pela introdu¢dao de materiais de natureza e granulometria

diferentes ou pelo eventual derrame de substancias poluentes.

Além da contaminac¢ao do solo, o controle inadequado de residuos
e efluentes, principalmente os considerados perigosos, e as substancias
toxicas poderdo causar a atracdo de pragas e dispersores de doencas, e a

contaminagdo dos recursos hidricos subterraneos e superficiais.

Quanto aos recursos hidricos subterraneos, a contaminagao podera
ocorrer em caso de acidentes, por meio de derramamento pontual e
consequente infiltracdo e percolacdo de substancias com potencial

contaminante, como, por exemplo, 6leos, lubrificantes, combustiveis, tintas,
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entre outros. Isso provocara interferéncia na qualidade da agua

subterranea.

Portanto, esse impacto é classificado como:

Tabela 11: Avalia¢cdo do impacto “Contaminag¢do do Solo e Recursos Hidricos”.

Meio Fisico, Socioeconémico e Biotico
Natureza Negativo
Forma Direto e Indireto
Probabilidade Baixa
Duracgao Temporario
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Grande
Importancia Grande
Significancia Muito Significativa

Grau de Resolugao

Alto

4.2.1.11.1 Medidas Mitigadoras

e Devem ser adotadas medidas de gerenciamento de residuos para
garantia de seu manejo adequado, principalmente dos
considerados perigosos, bem como a adocdao de um sistema
provisério de efluentes sanitarios adequado para as
caracteristicas de solo e proximidade do corpo hidrico;

e As substancias perigosas também deverdo ter um manejo

especifico. Para isso, deverdo ser adotadas medidas como bacias
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de contencdo, sistema de drenagem oleosa, uso de paletes para
evitar que figuem em contato com o solo, entre outras. Os
funcionarios que irdo manusear essas substancias deverdo
passar por treinamentos;

e Ainda, os maquinarios deverdo passar por manutencdes

periddicas, a fim de evitar o derramamento de 6leos e graxas.

Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o
Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos da Construcdo Civil,
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Programa de

Emergéncia e Contingéncia.
4.2.1.12 Aumento da Gerag¢ao de Residuos Sélidos

O aumento da gerac¢do de residuos esta previsto desde o inicio das
obras com as atividades de supressdo vegetal e terraplanagem até a sua
finalizacdo. Além dos residuos da construcdo civil, é esperada a gera¢ao de
residuos domiciliares e residuos de servicos de saude, estes, em menores

proporc¢oes.

Os residuos deverdo ser gerenciados adequadamente,
principalmente os considerados perigosos, seguindo as etapas de triagem e
segregacdo,; acondicionamento; transporte interno; armazenamento; coleta
ou transporte externo; reaproveitamento e reciclagem, se possivel; e

destinacao final.

Portanto, esse impacto é classificado como:
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Tabela 12: Avalia¢cdo do impacto “Aumento da Geracdo de Residuos Sélidos”.

Meio Fisico e Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Direto
Probabilidade Alta
Duracao Temporario
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Grande
Significancia Muito Significativa
Grau de Resolugao Alto

4.2.1.12.1 Medidas Mitigadoras

e Sugere-se a elaboracdo e execucdo do Plano de Gerenciamento
de Residuos da Construcdo Civil, objetivando o manejo adequado
dos residuos de construcdao gerados na obra, atendendo a
Resolucdo CONAMA n° 307/2002, suas alteracbes, e
contemplando as etapas de segregacdo, acondicionamento,
transporte interno e externo, armazenamento, reciclagem e
reaproveitamento, e destina¢ao final. As medidas devem visar a
minimizacdo de desperdicios;

e Promover a conscientizacdo dos colaboradores quanto a

importancia da minimizagao e gerenciamento dos residuos;
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e Garantir a manutencdo da qualidade ambiental e sanitaria na
area do empreendimento;

e Evitar impactos ambientais no solo e/ou nos recursos hidricos,
além de mitigar e/ou eliminar possiveis problemas de

contaminagao provenientes da emissao de efluentes.

Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construcdo Civil.
4.2.1.13 Geracao de Emprego, Renda e Dinamiza¢do da Economia Local

Para a mobilizacdo do canteiro de obras havera a contratacao de
mao de obra especializada e ndo especializada, o que acarretard maiores
ofertas de postos de trabalho e consequentemente na geracdo de renda.
Oportunidades de emprego também poderdo ser geradas de forma
indireta, ja que a obra vai requerer a contratacdo de servicos terceirizados
como alimentacdo, seguranca, transporte de funcionarios, dentre outros.
Em consequéncia disso, o comércio local pode ser beneficiado, uma vez que
a demanda de consumo de produtos e servicos gerados em consequéncia

do empreendimento deve aumentar.

A implantacdo do empreendimento poderd incentivar novos
investimentos, podendo surgir novos comeércios, industrias e outras ofertas

de servicos que movimentardao a economia local.

Portanto, esse impacto foi avaliado como:
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Tabela 13: Avaliacdo do impacto “Gerac¢do de Emprego, Renda e Dinamiza¢do da Economia

Local”.
Meio Socioecondmico
Natureza Positivo
Forma Direto e Indireto

Probabilidade

Alta

Duracao

Temporario e Permanente

Temporalidade

Longo Prazo

Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Grande
Importancia Grande
Significancia Muito Significativa

4.2.1.13.1 Medidas Potencializadoras

e Pode ser potencializado por meio de cursos de capacita¢ao

profissional e prioridade da contratacao de mao de obra local.

Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o

Programa de Comunicag¢do Social.

4.2.1.14 Pressao sobre o sistema de saude pelo incremento de riscos e

populacdo a ser atendida

Conforme descrito no impacto Geracdo de Emprego, Renda e

Dinamizacdo da Economia Local as obras demandardo a contratacao de

mao de obra para execucdo da OAE, para os quais sera dada prioridade a
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utilizacdo de mdo-de-obra local. Deve-se, entretanto, considerar que serao
introduzidos, além desses os postos de trabalho de nivel especializado,
cujos técnicos provavelmente serdo provenientes de outras regides,
esperando-se, nesse sentido, que possa haver um eventual aumento na
pressdo sobre equipamentos publicos em decorréncia das obras do

empreendimento, de forma especial nos equipamentos de saude.

Essa pressao pode ocorrer ainda pela eventual necessidade de
utilizacdo de hospitais, unidades de saude, para atendimentos especificos
aos trabalhadores das obras. Em relacdo ao numero de estabelecimentos
prestadores de servicos de saude, verifica-se que, quantitativamente, o
municipio de Arambaré ha uma Unidade Basica de Saude (UBS) e duas
unidades de Estratégia Saude da Familia (ESF), uma no centro e outra em

Santa Rita do Sul, ambas de apenas um lado da ponte.

O atendimento da populacdo é realizado pelo Hospital Nossa
Senhora Aparecida, localizado em Camaqua, a aproximadamente 34 km, o

gue demora mais ou menos 30 minutos pela RS-350.

Com a obstrucdo da passagem pela OAE, devera ser considerado
um plano de a¢do em relacdo aos moradores do lado dos bairros

Cibislandia e Caramuru.

Portanto, esse impacto é classificado como:

Tabela 14: Avaliagcdo do impacto “Pressdo sobre o sistema de satde pelo incremento de

riscos e populacdo a ser atendida”.

Meio Socioecondmico
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Natureza Negativo
Forma Direto

Probabilidade Média
Duracdo Temporario
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Grande
Importancia Grande
Significancia Muito Significativa
Grau de Resolugao Alto

4.2.1.14.1 Medidas Mitigadoras

e Realizacdo de monitoramento, conjuntamente com os servicos de
saude do trabalhador das empresas construtoras e das
instituicbes de saude da regido, de casos de patologias
endémicas e infectocontagiosas entre os trabalhadores e nas
popula¢des no entorno da obra;

e [Erecomendada a utilizacdo de uma balsa para realizar a travessia

da comunidade local durante a execug¢do da OAE.

Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o Plano
de Acdo e Emergéncia (PAE), Programa de Comunica¢ao Social e Programa

de Educacdo Ambiental.
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4.2.1.15 Valorizacdo dos Imdveis

As melhorias de transito decorrentes da implantacdo da ponte

Joinville, bem como o aumento da demanda por imdveis comerciais

acarretarao na valorizacdo dos imoveis existentes e dos que possivelmente

surgirdo nos bairros influenciados diretamente pelo empreendimento. De

maneira geral, areas mais valorizadas de uma cidade tendem a ter

melhores condi¢cBes de seguranca e infraestrutura, refletindo entdo na

economia e bem-estar dos residentes daquela regiao.

Portanto, esse impacto foi avaliado como:

Tabela 15: Avaliacdo do impacto “Valorizacdo dos Imoéveis”.

Meio Socioecondémico
Natureza Positivo
Forma Indireto
Probabilidade Alta
Duragdo Permanente

Temporalidade

Longo Prazo

Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Grande
Importancia Grande
Significancia Muito Significativa
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4.2.1.15.1 Medidas Potencializadoras

e Sugere-se a promocdo de a¢bes de divulgacao relacionadas ao

empreendimento.

Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o

Programa de Comunicag¢ao Social.
4.2.2 Fase de Operacao
4.2.2.1  Melhoria do Transito Local

A implanta¢dao da nova ponte sobre o Arroio Velhaco traz impactos
positivos para a populagdo, posto que a OAE ira possibilitar um melhor
deslocamento urbano, possibilitando uma melhor integracdo funcional
entre as duas metades da cidade, garantindo a fluidez no transito em
condi¢cBes ideais de economia, conforto e seguranca, além de preservar a

vocacgao turistica da cidade e o ambiente natural do Arroio Velhaco.

Portanto, esse impacto foi avaliado como:

Tabela 16: Avalia¢cdo do impacto “Melhoria do Trénsito Local".

Meio Socioecondbmico
Natureza Positivo
Forma Direto e Indireto
Probabilidade Alta
Duracgao Permanente
Temporalidade Longo Prazo
Reversibilidade Irreversivel
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Abrangéncia Regional
Magnitude Grande
Importancia Grande
Significancia Muito Significativa

4.2.2.1.1 Medidas Potencializadoras

e Realizar a vistoria rotineira anual da OAE de acordo com a

ABNT NBR 9452.
4.2.2.2 Erosao e Assoreamento no Arroio Velhaco

O processo de assoreamento é condicionado pelas correntes do rio
e hidrodinamica, porém, existem varia¢des por zonas, tendo cada uma sua
dinamica em decorréncia da mobilidade dos sedimentos, da profundidade
e variacdo das marés meteoroldgicas. Na zona central da ponte, area com
maiores profundidades, sdo basicamente as correntes do rio que

condicionam os processos sedimentolégicos.

Portanto, esse impacto foi avaliado como:

Tabela 17: Avalia¢do do impacto “Erosdo e Assoreamento no Arroio Velhaco”.

Meio Fisico e Bidtico
Natureza Negativo
Forma Direto

Probabilidade Média
Duracdo Temporario
Temporalidade Médio Prazo
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Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativa
Grau de Resolu¢ao Alto

4.2.2.2.1 Medidas Mitigadoras

e Sugere-se um plano de monitoramento com o objetivo de
verificar possiveis mudancas em consequéncia da implantacao,

principalmente junto a cabeceira da OAE;

Como programa de controle e monitoramento, sugere-se o

Programa de Controle e Monitoramento dos Processos Erosivos.
4.3 Proposi¢des de Medidas Mitigadoras e Compensatorias

O controle ambiental dos impactos identificados sera efetivado com
a implementacdo de programas contendo as especificacbes para executar
as medidas mitigadoras ou compensatérias indicadas para os impactos
ambientais negativos e as medidas potencializadoras indicadas para os

impactos positivos.

Foi demonstrado na avaliagdo de impactos ambientais que devido
as tipologias de modificacdo ambiental dos impactos negativos e positivos,

esses sdo passiveis de controles diversificados.

ENGEMOST Soluc¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br



mailto:engemost@gmail.com
http://www.engemost.com.br/

A ENGE
o

SOLUGCOES EM ENGENHARIA

ESTUDO AMBIENTAL DATA: 17/01/2023 Pagina 131 de 153

Os negativos podem, em parte, ser evitados com acdes preventivas
e minimizados ou paralisados/revertidos com a¢fes corretivas, ou seja, sao
impactos passiveis de controle direto sobre o fator/elemento ambiental

afetado.

Quanto aos impactos positivos, existem aqueles que podem ter a
modificacdo ambiental benéfica ampliada com acdes potencializadoras, e
0s que ndo tém como ser alterados mantendo-se a modificacdo resultante

exclusivamente da acdo do empreendimento.

Nesses diversos tipos de acdes, se agrupam as medidas de controle
ambiental indicadas para os impactos negativos e positivos identificados
para o empreendimento, as quais definem a atitude a ser tomada frente a

cada modificacdo ambiental ou impacto.

No proximo relatorio serdo apresentadas as medidas de controle

ambiental, levando em consideracdo esses trés aspectos relevantes:

e as possibilidades maximas de intervencdao nas modificacbes
ambientais, ou impactos, de acordo com o conhecimento técnico-
cientifico disponivel, visando evitar ou reduzir os negativos e
ampliar os positivos.

e as disposicdes da legislacdo vigente, visando assegurar a
aplicabilidade das a¢des de controle propostas.

e as competéncias legais de atuacdo do empreendedor, a

Prefeitura Municipal de Arambaré, e as efetivas condi¢bes
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institucionais, orcamentarias e financeiras para atuar na area

ambiental.

Explicitadas, quando da descricdo dos impactos ambientais
identificados, as medidas de controle e potencializadoras passam a ser o
objeto do controle ambiental a ser proposto para o empreendimento. Este
consiste na indicagdo do “como” operacionalizar as medidas indicadas,
através da definicdo dos programas e planos, que vém a constituir os
instrumentos executivos de atuacao em estruturas e processos do meio

ambiente.

Os programas e planos tém um carater conceitual e refletem os
principais objetivos do controle e ddo unidade aos diversos grupos de
acdes destinadas a concretiza-lo, bem como um carater executivo e

explicitam a execuc¢ao das a¢des de controle.

Os principais meios atingidos sao o fisico, onde se destacam os
impactos sobre os solos e a dgua, e o socioecondmico, onde o destaque é

dado aos impactos relativos ao transtorno aos usuarios da ponte existente.

Para a fase de opera¢ao do empreendimento ndao sdo esperados
impactos significativos, devido a adequacdao do projeto e as medidas de

controle ambiental e compensacdo a serem adotadas.

Com relacdo os impactos ambientais que ndo sdao mitigaveis,
conforme preconizado nas legislacdes ambientais vigentes, serdo propostas

as medidas compensatoria.

ENGEMOST Soluc¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br



mailto:engemost@gmail.com
http://www.engemost.com.br/

~F. ENGE
o

SOLUGCOES EM ENGENHARIA

ESTUDO AMBIENTAL DATA: 17/01/2023 Pagina 133 de 153

No quadro abaixo € apresentado a sintese do controle ambiental
indicado para os impactos referentes aos meios fisico, bidtico e
socioecondbmico, onde as medidas de controle propostas e o0s

programas/planos estdo explicitados para cada um dos impactos.
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Quadro 4: Sintese dos impactos ambientais previstos no cendario de instalagdo e operacdo do empreendimento

Impacto Ambiental

Meio

Medida

Caréater

Programa de Monitoramento ambiental

Fase de Implantagédo

Transtornos aos Usuarios da

Ponte Jodo Goulart (existente)

Socioecond mico e Fisico

*Divulgagdo prévia de cronogramas de execug¢do, com indicagdo da previsdo de datas para
conclusdo das principais etapas;

*Divulgacdo prévia de planos de desvios provisoérios, com indicacdo da duracdo prevista da
interrupgdo em cada caso;

*Divulgacdo prévia de eventuais interrup¢bes no fornecimento de servigos publicos;

*Evitar a movimenta¢do de veiculos e maquindrios durante o periodo de maior fluxo viario;
‘E recomendada a utilizacdo de uma balsa para realizar a travessia da comunidade local durante a

execucdo da OAE.

Preventiva/Controle/Corretiva

Programa de Comunicacdo Social (PCS)
Programa de Capacitagdo Funcional
em Temas Ambientais Relacionados as

Obras

Aumento do Trafego de

Veiculos

Fisico e Socioecondémico

*Sugere-se a recuperacdo das vias de acesso, em caso de ocorréncia de degradacdo; evitar a
movimenta¢do de veiculos e maquinarios durante o periodo de maior fluxo viario; sinalizacdo e
delimitagdo da velocidade das vias; monitoramento dos veiculos a servico das obras; acdes de

conscientizagdo e educagdo no que consiste a seguranca do trabalho.

Preventiva/Controle

Programa de Comunicac¢do Social

Aumento de Emissdes

Sonoras e Vibracédo

Fisico

‘E recomendado a utilizacdo de barreiras fisicas, como tapumes, restricdes de horarios para
operacdo das atividades, principalmente as mais ruidosas;

*Os colaboradores deverdo utilizar, obrigatoriamente, protetor auricular, conforme NR-6 e NR-15;
*Sugere-se também a utilizagdo de equipamentos menos ruidosos e manuten¢do periédica nos
magquindrios;

*Restringir as atividades ao periodo ndo anterior as 8:00 horas ou posterior as 20:00 horas;

*Deverd ser previsto um sistema de ouvidoria para recebimento de eventuais reclamag¢des e/ou

questionamentos, conforme previsto no Programa de Comunicacdo Social.

Preventiva

Programa de Monitoramento dos Niveis

de Emissdo Sonora e Vibracédo
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sedimentos transportados para as vias, bem como a manutencdo permanente dos motores de
magquinarios;

*Restringir a velocidade dos veiculos e maquinarios aolongo dos caminhos de servigo e acessos;
*Registrar e atender as eventuais reclamac¢des e questionamentos da comunidade e dos
trabalhadores da obra, acompanhando o atendimento dos mesmos, conforme o Plano de

Comunicacao de Social.

Impacto Ambiental Meio Medida Carater Programa de Monitoramento ambiental
Fase de Implantacdo
*Propde-se a aspersdo de dgua nas areas de movimentacdo de solo, principalmente nos periodos
secos. Na ocorréncia de armazenamento de solo, é necessario a utilizacdo de coberturas
impermedveis para garantir sua protecdo e evitar pilhas com alturas elevadas. No caso de
transporte desses materiais, deve-se assegurar a utilizagdo de lonas para cobertura do veiculo
transportador;
*Realizar lavagens periédicas dos equipamentos e veiculos, minimizando a quantidade de Programa de Monitoramento dos Niveis
Alteracdo na Qualidade do Ar Fisico Preventiva/Controle

de Emissdo Atmosférica

Aumento do NUumero de

Acidentes de Trabalho

Socioecondé mico

*Os acidentes de trabalho deverdo ser prevenidos com a adogdo de normas regulamentadoras,
treinamentos e <capacitagdo, uso de equipamentos de protecdo individual e «coletiva e

monitoramento das atividades de trabalho por um profissional habilitado na area.

Preventiva

Programa de Comunicacdo Social
Programa de Educagdao Ambiental
Programa de Capacitagdo Funcional em

Temas Ambientais Relacionados as

Obras
*Para minimizar o impacto da reducdo da cobertura vegetal é necessario que haja uma limitacdo da
drea de supressdo, restringindo-se apenas a 4rea delimitada em estudo, de modo a evitar a
degradacdo desnecessdaria de dreas. O 6rgdo ambiental responsdvel deverd emitir uma autorizagdo Programa de Monitoramento da

Reducdo da Cobertura Vegetal Biotico Preventiva
da drea a ser suprimida, portanto, serd preciso seguir as recomendac¢des estabelecidas; Supressdo Vegetal
*Ainda, durante a atividade de supressdo, é recomendado que haja acompanhamento de um
profissional especializado na éarea.
Impacto Ambiental Meio Medida Carater Programa de Monitoramento ambiental
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Fase de Implantagédo

Exposi¢do do Solo a Processos
Erosivos, de Lixiviagdo e de Fisico

Instabilidade do Terreno

*Deve-se instalar um sistema de drenagem provisério de dguas pluviais, adotar medidas e técnicas
de estabilizacdo de solo exposto e promover o monitoramento continuo das areas para identificar
previamente a ocorréncia de processos erosivos;

*Ainda, sugere-se que as atividades de implantagdo ocorram em periodos nos quais ndo ha
ocorréncia de chuvas volumosas ou de longa duragdo. Em caso de ocorréncia desses fendmenos
naturais, deve-se suspender as atividades;

*Execucdo da protecdo vegetal deve ser realizada imediatamente apés a construcdo de cada
elemento de terraplenagem (cortes, aterros, etc.) ou na finalizagdo de cada frente de obra;
*Estabelecer condi¢des adequadas ao desenvolvimento da vegetacdo;

*Correcdo imediata dos processos erosivos incipientes, ao longo de taludes de cortes e aterros e

demais dareas com estas ocorréncias.

Preventiva/Controle

Programa de Controle de Processos
Erosivos

Programa de Capacitagdo Funcional em
Temas Ambientais Relacionados as

Obras

Surgimento de Processos o o
) Biotico e Fisico
Erosivos e Assoreamento

*Propde-se a limitagdo das areas a serem suprimidas e a adocdo de técnicas que promovam a
estabilizacdo de areas de solo exposto;

*Deve-se dar preferéncia em realizar as interven¢des nos periodos secos e monitorar rigorosamente
as areas ndo vegetadas;

*Recomenda-se também que as dreas permanegam expostas o menor tempo possivel.

Preventiva/Controle

Programa de Controle de Processos

Erosivos

Interferéncias no Meio
Geolbgico da Explotagdo de
Fisico e Bidtico
Jazidas e Caixas de

Empréstimo

*Recomenda-se, quando possivel, a reutilizacdo dos materiais de escavacdo para reduzir o volume
de solo depositado em &reas de bota-fora;
*Havendo necessidade de materiais de empréstimo durante o desenvolvimento da obra, estes

devem ser adquiridos em jazidas licenciadas.

Preventiva/Corretiva

Programa de Educagdo Ambiental

Impacto Ambiental Meio

Medida

Caréater

Programa de Monitoramento ambiental

Fase de Implantagdo
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Degradacdo dos Cursos
D'dgua e das Comunidades

Aquaticas

Bidtico

*As acdes estdo ligadas a prevencdo e monitoramento de surgimentos de processo erosivos. Em
conjunto a essas medidas, deve-se monitorar a qualidade da d4gua de forma peri6édica, a fim de

identificar possiveis alteragdes.

Controle

Programa Monitoramento da Fauna e
Bioindicadores
Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua

Programa de Controle de Processos

Erosivos
*Devem ser adotadas medidas de gerenciamento de residuos para garantia de seu manejo
adequado, principalmente dos considerados perigosos, bem como a adog¢do de um sistema
provisoério de efluentes sanitdrios adequado para as caracteristicas de solo e proximidade do corpo Programa de Gerenciamento de

hidrico;

Residuos Sé6lidos da Construgdo Civil

Contaminacgao do Solo e | Fisico, Socioecondmico |*As substancias perigosas também deverdo ter um manejo especifico. Para isso, deverdo ser ) Programa de Monitoramento da
o » Preventiva/Controle ;

Recursos Hidricos e Biotico adotadas medidas como bacias de contencdo, sistema de drenagem oleosa, uso de paletes para Qualidade da Agua
evitar que figuem em contato com o solo, entre outras. Os funciondrios que irdo manusear essas Programa de Emergéncia e
substancias deverdo passar por treinamentos; Contingéncia
*Ainda, os magquinarios deverdo passar por manutengdes periodicas, a fim de evitar o
derramamento de 6leos e graxas.

Impacto Ambiental Meio Medida Carater Programa de Monitoramento ambiental

Fase de Implantagdo
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*Sugere-se a elaboracdo e execu¢do do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil,

objetivando o manejo adequado dos residuos de obra, atendendo a

Resolug¢do CONAMA n° 307/2002,

construgdo gerados na

suas alteragdes, e contemplando as etapas de segregacdo,

acondicionamento, transporte interno e externo, armazenamento, reciclagem e reaproveitamento,

Arroio Velhaco

Fisico e Bidtico

consequéncia da implantacdo, principalmente junto a cabeceira da OAE.

Preventiva/Controle

Aumento da Geragdo de i R e destinag¢do final. As medidas devem visar a minimizacgdo de desperdicios; Programa de Gerenciamento de
i o Fisico e Socioecondémico ) ) o R ) o Controle i . o
Residuos Sélidos *Promover a conscientizagdo dos colaboradores quanto a importancia da minimizagdo e Residuos So6lidos da Construcdo Civil
gerenciamento dos residuos;
*Garantir a manutenc¢do da qualidade ambiental e sanitdria na d4rea do empreendimento;
*Evitar impactos ambientais no solo e/ou nos recursos hidricos, além de mitigar e/ou eliminar
possiveis problemas de contaminacdo provenientes da emissdo de efluentes.
Geragdo de Emprego, Renda e o ) ) o o
. - o *Pode ser potencializado por meio de cursos de capacitagdo profissional e prioridade da o .
Dinamizacgdo da Economia Socioecondémico Potencializadora Programa de Comunicagdo Social
contratagdo de mao de obra local.
Local
*Realizacdo de monitoramento, conjuntamente com os servicos de salde do trabalhador das
Pressdo sobre o sistema de ) o . ) ) o o
) . empresas construtoras e das institui¢des de salde da regido, de casos de patologias endémicas e Plano de Ag¢do e Emergéncia (PAE)
saude pelo incremento de R
. Socioecondé mico infectocontagiosas entre os trabalhadores e nas populagdes no entorno da obra; Preventiva/Controle/Corretiva |[Programa de Comunicagdo Social
riscos e populagdo a ser , o - . ) ) - .
) *E recomendada a utilizagdo de uma balsa para realizar a travessia da comunidade local durante a Programa de Educagdao Ambiental
atendida .
execucdo da OAE.
Valorizagdo dos Imodveis Socioecondmico *Sugere-se a promoc¢do de ag8es de divulgacdo relacionadas ao empreendimento. Potencializadora Programa de Comunicagdo Social
Fase de Operacgédo
Melhoria do Transito Local Socioecondémico * Realizar a vistoria rotineira anual da OAE de acordo com a ABNT NBR 9452. Potencializadora -
Erosdo e Assoreamento no + Sugere-se um plano de monitoramento com o objetivo de verificar possiveis mudangas em Programa de Controle e

Monitoramento dos Processos Erosivos
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6 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977
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C

[ CREA RS

Premssleptriplis cpare

ia do Rio Grande do Sul
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ART Nimero
12163764

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participaciio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS187192
RNP: 2210505801

Profissional: ROBSON ALEX CASTRO SOARES
Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: ENGEMOST SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

E-mail: engemost@gmail com

Nr.Reg.: 238354

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE ARAMBARE

Cidade: ARAMBARE

Endereco: RUA ORMEZINDA RAMOS LOUREIRO 180

Telefone:

Bairro.: CENTRO CEP: 96

CPF/CNPJ: 90152950000124

178000 UF:RS

Identificacio da Obra/Servico

Proprietirio: MUNICIPIO DE ARAMBARE
Endereco da Obra/Servico:

RUA ORMEZINDA RAMOS LOUREIRO 180

CPF/CNPJ: 90152950000124

Cidade: ARAMBARE Bairro: CENTRO CEP: 96178000 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(RS):  183.443.06 Honorarios(RS$):
Data Inicio:  08/08/2022 Prev.Fim: 08/12/ Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricao da Obra/Servico Quantidade Unid.
Coordenagdo Técnica Obras de Arte 100 UN
Estudo d: e Estudos G 100 UN
Estudo Hidrologia 100 UN
Estudo Topografia - L. Planialti 100 UN
Projeto Obras de Arte 100 UN
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 100 UN
Projeto Estradas - Sinalizagdo 100 UN
Projeto Estradas - Pavimentagao 100 UN
Projeto Fundagdes Profundas 100 UN
Projeto Geotecnia - Leitos/Cortes/Aterros de Estradas 100 UN
Projeto Estruturas - Muros de Contengdo 100 UN
Projeto Drenagem 100 UN
Estudo Impacto Ambiental 100 UN
Projeto ILUMINAGAO PUBLICA 100 UN
Orgamento TODAS AS ATIVIDADES 100 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 03/10/2022
Declaro serem verdadeiras as informacoes actma, De acordo
Canoas 04/10/2022 LK AT &:Egﬁ@ﬁ“””
Local é Data ROBSON ALEX CASTRO SOARES MUNICIPIO DE ARAMBARE
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART 2 ART Nimero
Lei‘:° 6.496, dsep 7 de dezembro de 1977 c_--__‘o_-_‘-:é__zg—-_s 12163764
G lho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS187192 Profissional: ROBSON ALEX CASTRO SOARES E-mail: engemost@gmail com
Nr.RNP: 2210505801 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: ENGEMOST SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 238354
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE ARAMBARE e a——
Endereco: RUA ORMEZINDA RAMOS LOUREIRO 180 Telefone: CPF/CNPJ: 90152950000124
Cidade: ARAMBARE Bairro: CENTRO CEP: 96178000 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Contrato n°® 038/2022 - TP n°03/2022 - Municipio de Arambaré - Processo 997/2022

Objeto
ELABORAGAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PARA CONSTRUGAO DA NOVA PONTE JOAO GOULART
Continuagdo das atividades
rojeto de Estradas - Obras complementares
Levantamento topografico planialtimétrico e batimétrico georeferenciado
Projeto de Estruturas de Concreto Pré-Moldado
Projetos de Estruturas de Concreto Protendido
Projeto e Execugdo de sondagens mistas com auxilio de flutuante.
Projeto de Estruturas Metdlicas
Vistoria de Pontes Viadutos e Elevados
Especificacdo técnica de Pontes, viadutos e Elevados
Projeto Arquitetédnico
Inspecdo Pontes, viadutos e elevados
Projeto Estradas - Estudo de Tragado
Projeto Estradas - Projeto de Terraplenagem
Projeto Acessos de Aproximagdo da Obra de Arte Especial
Projeto de Desapropriagdo
Projeto de iluminagdo publica
Memorial de Calculo de Obras de Arte Especial
Memorial Obras de Arte Especial
Diagnéstico Ambiental, avaliagdo de impactos ambientais e medidas mitigatérias
Projeto de Demoligdo da Ponte existente

Declaro serem va’dadelmw‘l;‘)‘im,eﬁ,gmm De acordo
ROBSON ALEX CASTROzitim s Bl tisea s i e
Canoes l0e0 SOARES:020521420700§:,?.;§{::-':__'.;; -
Local e Data Profissional Contratante
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

[ CREA-RS

Premsedoyiripi cpare

ART NUmero
12163794

C lho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS154518 Profissional: TIAGO RODRIGUES BORGES E-mail: eng borgestiago@gmail com
RNP: 2205731033 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: ENGEMOST SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 238354
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE ARAMBARE E-mail:
Endereco: RUA ORMEZINDA RAMOS LOUREIRO 180 Telefone: CPF/CNPJ: 90152950000124

Cidade: ARAMBARE Bairro.: CENTRO CEP: 96178000 UF:RS
Identificacio da Obra/Servico
Proprietirio: MUNICIPIO DE ARAMBARE
Endereco da Obra/Servico: Rua ORMEZINDA RAMOS LOUREIRO 180 CPF/CNPJ: 90152950000124
Cidade: ARAMBARE Bairro: CENTRO CEP: 96178000  UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(RS):  183.443.06 Honorarios(RS$):
Data Inicio:  08/08/2022 Prev.Fim: 08/12/2022 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricao da Obra/Servico Quantidade Unid.
Coordenagdo Técnica Obras de Arte 100 UN
Estudo Sond e Estudos Ge: 100 UN
Estudo Hidrologia 100 UN
Estudo Topografia - L. Planiall 100 UN
Projeto Obras de Arte 100 UN
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 100 UN
Projeto Estradas - Sinalizagdo 100 UN
Projeto Estradas - Pavimentagdo 100 UN
Projeto Fundagdes Profundas 1,00 UN
Projeto Geotecnia - Leitos/Cortes/Aterros de Estradas 100 UN
Projeto Estruturas - Muros de Contengio 100 UN
Projeto Drenagem 100 UN
Estudo Impacto Ambiental 100 UN
Projeto ILUMINAGAO PUBLICA 100 UN
Orgamento TODAS AS ATIVIDADES 100 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 03/10/2022
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
Assinado de forma digital por TAGO
Canoas 04/10/2022 PORGESoOmasezros oy
Local ¢ Data TIAGO RODRIGUES BORGES MUNICIPIO DE ARAMBARE
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART - CREA-RS

Lein° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 _ )
lho Regional de Eng ia e Agronomia do Rio Grande do Sul

.

C

Contratado

ART NUmero
12163794

Nr.Carteira: RS154518 Profissional: TIAGO RODRIGUES BORGES
Nr.RNP: 2205731033 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: ENGEMOST SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

E-mail: eng borgestiago@gmail.com

Nr.Reg.: 238354

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE ARAMBARE
Endereco: RUA ORMEZINDA RAMOS LOUREIRO 180
Cidade: ARAMBARE

Telefone:
Bairro: CENTRO

CPF/CNPJ:
CEP: 96178000

90152950000124
UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Contrato n°® 038/2022 - TP n°03/2022 - Municipio de Arambaré - Processo 997/2022
Objeto
ELABORAGAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PARA CONSTRUGAO DA NOVA PONTE JOAO GOULART
Continuagdo das atividades
rojeto de Estradas - Obras complementares
Levantamento topografico planialtimétrico e batimétrico georeferenciado
Projeto de Estruturas de Concreto Pré-Moldado
Projetos de Estruturas de Concreto Protendido
rojeto e Execugdo de sondagens mistas com auxilio de flutuante.
Projeto de Estruturas Metdlicas
Vistoria de Pontes Viadutos e Elevados
Especificacdo técnica de Pontes, viadutos e Elevados
Projeto Arquitetédnico
Inspecdo Pontes, viadutos e elevados
Projeto Estradas - Estudo de Tragado
Estradas - Projeto de Terraplenagem
Acessos de Aproximacdo da Obra de Arte Especial

Projeto
Projeto
Projeto
Projeto

de Desapropriacdo

de iluminacdo publica

Memorial de Calculo de Obras de Arte Especial

Memorial Obras de Arte Especial

Diagnéstico Ambiental, avaliagdo de impactos ambientais e medidas mitigatérias
Projeto de Demoligdo da Ponte existente

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

TIAGO RODRIGUES e forma digtal por TWGO RODRGUES

e
ESoansios
BORGES:00725427051 Dados 2221001111653-0300

Canoas 04/10/2022

Local e Data Profissional

Contratante

ENGEMOST Solucdes em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br
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O Eng.° Robson Alex Castro Soares e o Eng.° Tiago Rodrigues
Borges, responsaveis pelos Projetos de Execucao, Projeto de OAE, Projeto
de Drenagem, Projeto de Sinalizacdo, Projeto de Terraplenagem e
Pavimentacdo, Orcamento, Especificacdes e Plano de Execuc¢do, e a
empresa ENGEMOST SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA., aqui representada
pelos seus responsaveis técnicos, Eng.° Robson Soares e Eng.° Tiago Borges,
declaramos que acompanhamos todas as etapas do projeto desde a
concepcao ao produto final do projeto executivo, e que obedecem
rigorosamente as normas técnicas e instru¢bes de servigos (IS) em vigor,
etapas necessarias para a ELABORACAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE
ENGENHARIA PARA CONSTRUGAO DA NOVA PONTE JOAO GOULART,
MUNICIPIO DE ARAMBARE/RS, e assumimos total responsabilidade quanto

a veracidade dos resultados apresentados.

Canoas, 17 de janeiro de 2023.

Eu sou o representante legal da

ROBSON ALEX CASIBE(RG%mpresa

SOARES:02052142(07( Canoas/Rs
2023.08.17 12:38:51-03'00'

Robson Soares
Responsavel Téchico — CREA-RS 187.192

TIAGO RODRIGUES Assinado de forma digital por TIAGO

RODRIGUES BORGES:00725427051

BORGES:00725427051 Dbados: 2023.08.23 21:03:16 -03'00'

Tiago Borges
Responséavel Técnico — CREA-RS 154.518

ENGEMOST Solucdes em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br
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Informacdes técnicas eventualmente obtidas durante a realizagao
das atividades envolvidas neste memorial, como especificacdo,
funcionamento, organizacdo ou desempenho da empresa cliente serdo

tidas como confidenciais e sigilosas sempre que tal condicdo for solicitada.

A ENGEMOST Solu¢bes em Engenharia apresenta a Projeto
Executivo de Engenharia - Estudo Ambiental - Projeto de OAE, referente a
ELABORACAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PARA
CONSTRUCAO DA NOVA PONTE JOAO GOULART, MUNICIPIO DE
ARAMBARE/RS.

Este relatério possui 153 paginas, incluindo esta, numeradas

sequencialmente.

Canoas, 17 de janeiro de 2023.

Eu sou o representante legal da

ROBSON ALEX CASTROcmpresa

SOARES:0205214207( canoas/Rs N
2023.08.17 12:39:17-03'00

Robson Soares
Responsavel Téchico — CREA-RS 187.192

TIAGO RODRIGUES Assinado de forma digital por TIAGO

RODRIGUES BORGES:00725427051

BORGES:00725427057 Dados: 2023.08.23 21:03:04 -03'00'

Tiago Borges
Responsavel Técnico — CREA-RS 154.518

ENGEMOST Soluc¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br
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