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2. PLANO DE EXECUCAO

2.1. Introducéo

2.1.1. Generalidades

O plano de execucgéo a seguir apresentado contempla os procedimentos que deverdo ser
implementados, bem como os recursos que deverdo ser disponibilizados para a perfeita
execucdo dos servicos relativos & CONSTRUCAO DA NOVA PONTE JOAO GOULART,
MUNICIiPIO DE ARAMBARE/RS.

Neste capitulo estdo reunidas as informacGes de natureza, administrativa, técnica e de
seguranca, os quais afetardo o plano de ataque a obra. Sdo abordados também os diversos
aspectos relativos & programacgdo das obras, tais como: condigbes de apoio logistico e de
acesso, comentarios sobre as dificuldades e facilidades do trecho e recomendacdes.

2.1.2. Particularidades da OAE

Os aspectos particulares que devem ser considerados na
programacao da obra sao a seguir comentados:

2.1.2.1. Sinalizacéo

Os servicos de sinalizacdo consistem basicamente na sinalizacéo horizontal e vertical.

2.2. Caracteristicas gerais da obra

A presente Obra de Arte Especial serd construida transpondo o Arroio Velhaco, no municipio
de Arambaré/RS.

A extensao total € de 99,97m de comprimento, divididos em seis vaos, quatro de 18,00m
(vaos internos), um de 9,985m em uma das cabeceiras e outro de 17,985 na outra, com largura
total de 9,66m. Em perfil longitudinal, os vaos de 18,00m n&o apresentam declividade, porém os
vaos externos apresentam declividade conforme o projeto apresentado de forma a conformar a
estrutura nova com o sistema viario existente. Transversalmente a obra tem uma declividade de
2,00% na pista e faixa de seguranca, e 1% no passeio.

A secdo transversal com um total de 9,66m é formada por: duas faixas de rolamento de
3,35m, duas barreiras rigidas de 0,40m, um passeio de 2,00m e um guarda-corpo de 0,16m.

A superestrutura em grelha do tipo vigas multiplas de secédo “I”, € composta por seis
longarinas pré-moldadas protendidas dispostas transversalmente entre eixos a cada 1,80m e
com modulagao longitudinal de acordo com os entre eixos de apoios, com comprimento variavel
e altura de 1,10m. Sobre as longarinas serd@o lancadas pré-lajes, que servirdo de forma para a
concretagem ‘“in-loco” da laje principal, juntamente com as transversinas, assim que
consolidadas formardo uma estrutura em grelha resistente e necesséria ao suporte da fungéo
estrutural da OAE. As lajes terdo espessura final de aproximadamente 28cm. A barreira rigida
adotada corresponde ao modelo New Jersey, moldada no local, em concreto armado. Para
drenagem serdo utilizados drenos de PVC com diametro de 100mm localizados junto a barreira,
precisamente no local de acumulo de agua devido ao caimento transversal da pista.

A Mesoestrutura, responsavel pela transmissdo das cargas da superestrutura para a
infraestrutura, € composta de pérticos em concreto armado, onde os pilares serdo circulares e
as travessas terdo sec¢fes prisméticas de largura variavel visando possibilitar ajuste na posi¢édo
das longarinas. As travessas dos encontros sdo estruturas com a funcéo de apoio das vigas,
contencdo do aterro na direc&o longitudinal (cortinas frontais) e contencéo do Aterro lateralmente
com as Alas. As alturas dos pilares foram determinadas conforme o perfil do terreno, greide de
pavimentagdo, cota do nivel d’agua e inclinagdo transversal da ponte. A vinculacdo da
superestrutura e mesoestrutura sera feita por meio de aparelhos de apoio do tipo neoprene
fretado.
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A Infraestrutura é composta por blocos que servem para 0 coroamento das estacas, que
serdo do tipo perfil metalico, conforme especificado em projeto.

A Obra de Arte Especial foi desenvolvida com base nas recomendacgdes técnicas contidas
no Manual de Projeto de Engenharia Rodoviaria editado pelo DNIT, considerando-se como
veiculo tipo, caminh&o de carga classe TB-450. O projeto foi também concebido de acordo com
0 preconizado nas Normas Brasileiras, em particular a NBR 7187 (Projeto e Execuc¢édo de Pontes
de Concreto Armado e Protendido) e NBR 6118. Todos os Atendimentos visando o Perfeito
Funcionamento da Estrutura.

2.2.1. Apoio Logistico

2.2.1.1. Suprimento de Agua, Energia Elétrica e Comunicacgéo

A &gua a ser utilizada para fins industriais deverdo ser obtidas da rede de distribui¢cdo oriunda
da concessionaria local.

Quanto a energia elétrica, sera utilizada a rede de média tenséo existente no local.

Os meios de comunica¢do nas areas urbanas serdo realizados através de comunicacdo
movel e fixo

2.2.1.2. Suprimento de Mao-de-Obra

A maioria dos materiais a serem empregados na execuc¢do dos servi¢os pode ser obtidos no
municipio de Arambaré/RS.

+ Cimento;

*+  Aco CA-50;
* Madeira;

+ Solo;

+  Agua: podera ser obtida da rede de fornecimento do municipio de Arambaré/RS;

+ Tanto combustivel quanto lubrificantes, pecas de reposi¢cdo de veiculos, maquinas e
equipamentos poderdo ser adquiridas no municipio de Arambaré/RS.

« Areia comercial;

e Brita comercial;

2.2.1.3. Suprimento de Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados deverdo estar em condi¢cdes de operacdo, devendo
estar totalmente disponiveis e completamente revisados, prontos para serem mobilizados assim
gue for necessario o inicio dos servicos, em conformidade com o cronograma de atividades
aprovado pela Fiscalizacéo.

2.2.1.4. Transporte de Pessoal e Equipamentos

O transporte da equipe até a area onde se desenvolverado os trabalhos devera ser realizado
por veiculos apropriados, dimensionados para tal fim, tais como 6nibus coletivo, seguindo as
normas de seguranca, ndo sendo permitido o transporte de pessoal em veiculos improprios, tais
como caminh®es carrocerias e basculantes, retro escavadeiras, tratores, pas- carregadeiras etc.

O transporte para o abastecimento da obra, ou seja, a ligacdo sistemética das fontes
produtoras até os locais de consumo devera ser por meio rodoviario, em veiculos apropriados,
como, por exemplo, com a utilizacao de carretas precedidas por batedores, quando necessario.
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2.3. Fases de execucéo do projeto

2.3.1. Fase para demolicdo, desmonte e reaproveitamento

Nesta etapa, deve-se avaliar a condicdo estrutural da ponte e definir as técnicas de
demolicdo mais adequadas para cada trecho da estrutura.

O processo de demolicdo deve ser especificado de forma clara e detalhada, garantindo a
seguranca dos trabalhadores e da populacdo local, bem como a protecdo ambiental. Deve-se
utilizar equipamentos adequados, tais como escavadeiras, rompedores hidraulicos e explosivos,
se necessario. E importante ressaltar que a demolicéo deve ser executada de forma controlada,
evitando danos a estruturas vizinhas e ao meio ambiente.

Considerando que a ponte Jodo Goulart € uma estrutura do tipo ponte Bailey, que utiliza
maodulos pré-fabricados de agco como elemento estrutural, a demolicdo sera realizada de forma
gradual, em trechos de aproximadamente 3,00m. Para isso, serdo utilizados equipamentos
especificos para o corte e desmonte dos modulos pré-fabricados, de forma a garantir a
seguranca dos trabalhadores e minimizar os danos ambientais.

A demolicdo de uma ponte Bailey deve ser realizada com cuidado e seguindo etapas
especificas para garantir a segurancga do processo. As principais etapas sao:

1) Avaliacédo da estrutura: Antes de iniciar a demolicdo, é importante avaliar a estrutura da
ponte Bailey para identificar possiveis problemas estruturais, materiais que possam ser
reaproveitados e pontos criticos para a demolicdo.

2) Preparacgdo da area: A area ao redor da ponte deve ser preparada para a demoligdo.
Isso pode incluir a remocéo de elementos que possam prejudicar o processo, como arvores ou
obstaculos, a instalac@o de prote¢Bes para evitar danos a imoveis proximos e a delimitagcéo de
areas de trabalho e seguranca.

3) Remocédo da pavimentagdo: A pavimentagdo da ponte deve ser removida para permitir
0 acesso aos elementos da estrutura.

4) Remocdo dos elementos construtivos: Os elementos da ponte Bailey devem ser
removidos de forma cuidadosa e controlada, evitando impactos e danos a estrutura. Isso pode
ser feito com equipamentos como guindastes, gruas e escavadeiras.

5) Remocéo das fundages: As fundacdes da ponte também devem ser removidas de forma
controlada, evitando a contaminacédo do solo e danos a fauna e flora local.

6) Transporte e disposi¢do do entulho: O entulho deve ser transportado para um local de
disposicdo adequado, seguindo as normas e regulamentacbes ambientais. E importante
ressaltar que ndo sera permitida a disposic¢do ou disperséo de residuos sobre o leito e margens
do Arroio Velhaco.

7) Avaliacdo da estrutura reaproveitavel: A estrutura da ponte Bailey deve ser avaliada para
identificar os elementos que podem ser reaproveitados em outras obras.

8) Preparacgédo dos elementos reaproveitaveis: Os elementos que podem ser reaproveitados
devem ser preparados para o transporte e montagem em outro local. E importante realizar testes
para verificar a capacidade estrutural desses elementos apds o desmonte e montagem em outro
local.

9) Transporte e montagem dos elementos reaproveitaveis: Os elementos que serdo
reaproveitados devem ser transportados e montados no novo local de forma adequada,
garantindo a seguranca e eficiéncia da nova obra.

10) Disposicao final dos residuos: Os residuos que ndo puderem ser reaproveitados devem
ser dispostos em um local adequado, seguindo as normas e regulamentacfes ambientais.
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2.3.2. Fase de construcéo da nova Ponte

A nova Ponte serd de concreto armado e protendido, pré-moldado, ou seja, com a
possibilidade de suas estruturas estarem previamente executadas, agilizando o processo e
trazendo produtividade em toda a cadeia do projeto.

As fases de execucéo dessa ponte, bem como demais itens que se fazem necessarios para
um servico de qualidade, serao descritos no item “3.10 Plano de ataque dos servigos”.

Todos os custos envolvidos nessa operacédo fazem parte do orcamento elaborado por esta
empresa. Os desenhos também serdo entregues junto ao projeto executivo, conforme preconiza
o Termo de Referéncia fornecido pela prefeitura de Arambaré.

2.4. Exigéncias de durabilidade

2.4.1. Vida util de projeto

Nos termos da NBR 15575-2 Edificacdes habitacionais — Desempenho Parte 2: Requisitos
para os sistemas estruturais, a Vida Util de Projeto dos sistemas estruturais executados com
base neste projeto esta estimada em 50 anos.

Entende-se por Vida Util de Projeto o periodo estimado para o qual este sistema estrutural
esta sendo projetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho da NBR 15575-2.

Foram considerados e atendidos neste projeto os requisitos das normas pertinentes e
aplicaveis a estruturas de concreto, o atual estagio do conhecimento no momento da elaboragao
dele, bem como as condi¢des do entorno, ambientais e de vizinhanca da obra, no momento das
definicdes dos critérios de projeto.

Outras exigéncias constantes nas demais partes da NBR 15575, que impliguem em
dimensbes minimas ou limites de deslocamentos mais rigorosos que os que constam da NBR
6118, para os elementos do sistema estrutural, deverdo ser fornecidos pelos responséaveis das
outras especialidades envolvidas no projeto, sendo estes responséaveis por suas definicdes.

Para que a Vida Util de Projeto tenha condicdes de ser atingida, se faz necessario que a
execucao da estrutura siga fielmente todas as prescri¢cdes constantes neste projeto, bem como
todas as normas pertinentes a execucao de estruturas de concreto e as boas praticas de
execucao.

O executor das obras deveréa se assegurar de que todos os insumos utilizados na producdo
da estrutura atendem as especificacdes exigidas neste projeto, bem como em normas
especificas de producao e controle, através de relatdrios de ensaios que atestem os parametros
de qualidade e resisténcia; o executor das obras devera também manter registros que
possibilitem a rastreabilidade destes insumos.

Eventuais ndo conformidades executivas deverdo ser comunicadas a tempo ao projetista,
para que venham a ser corrigidas, de forma a nédo prejudicar a qualidade e o desempenho dos
elementos da estrutura.

Atencao especial devera ser dada na fase de execucéo das obras, com relacéo as areas de
estocagem de materiais e de acessos de veiculos pesados, para que estes ndo excedam a
capacidade de carga para as quais estas areas foram dimensionadas, sob o risco de surgirem
deformacdes irreversiveis na estrutura.

Desde que haja um bom controle e execucdo correta da estrutura, que seja dado o0 uso
adequado a obra e que seja cumprida a periodicidade e correta execucdo de processos de
manutencao, a Vida Util de Projeto do sistema estrutural ter4 condicdes de ser atingida e até
mesmo superada.

A Vida Util de Projeto é uma estimativa e ndo deve ser confundida com a vida (til efetiva ou
com prazo de garantia. Ela pode ou néo ser confirmada em fungdo da qualidade da execucgéo da
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estrutura, da eficiéncia e correcdo de atividades de manutencgéo periédicas, de alteragbes no
entorno da estrutura, ou de alteracdes ambientais e climaticas.

2.4.2. Classes de agressividades

A area de implantacdo da obra estad localizada em regido urbana, no municipio de
Arambaré/RS, mas na regido da Lagoa dos Patos, que apresenta por vezes agua salobra. Dessa
forma, a obra foi classificada na Classe de Agressividade Il — Forte.

Tabela 1 - Classes de agressividade ambiental

clases e Classificaca | do tipo d biente Risco de deteri a
A - assificacéo geral do tipo de ambiente|Risco de deterioragao

agre_sswldade faressividade para efeito deprojeto da estrutura
ambiental

Rural
| Fraca Insignificante

Submersa
Il Moderada Urbana &P Pequeno

Marinha &
" Forte Grande

Industrial &P

_ Industrial &€

v Muito forte Elevado

Respingas de maré
a) Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) para ambientes
internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamentos residenciais e conjuntos
comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).
b) Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) em obras em regi6es de clima seco, com
umidade relativa do ar menor ou igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuva em ambientes predominantemente
secos, ou regides onde chove raramente.
c) Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em industrias de celulose
e papel, armazéns de fertilizantes e industrias quimicas.

ABNT NBR 6118:2014

Tabela 2 - Correspondéncia entre a classe de agressividade e qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 2)

Concreto & Tipo b:¢ | I I Y,
CA < 0,65 < 0,60 <0,55 <0,45
Relacdo agua/cimento
em massa
CP <0,60 <0,55 < 0,50 <0,45
CA >C20 >C25 >C30 >C40

Classe do concreto (ABNT
NBR 8953)

CP >C25 >C30 >C35 >C40

a) O concreto empregado na execugao das estruturas deve cumprir os requisitos estabelecidos na ABNT NBR 12655.
b) CA corresponde a elementos estruturais de concreto armado.
c) CP corresponde a elementos estruturais de concreto protendido.

Definida a Classe de Agressividade Ambiental, foram estabelecidos os requisitos de
qualidade do concreto e de cobrimento da armadura.
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Deve ser garantida a resisténcia do concreto correspondente a Classe de Agressividade,
independente da capacidade de a estrutura absorver valores menores, quando da verificagcdo de
concreto ndo conforme.

2.5.

Materiais

2.5.1. Concreto protendido

Tabela 3 - Valores estimados de modulo de elasticidade em funcéo da resisténcia caracteristica
a compressao do concreto (considerado o uso de granito como agregado graudo)

i:?ssteeg;a C20 |c25 c30 35 40 [cas  [cs50  [ce0  c70 B0 [C90
Eci (GPa) 25 28 31 33 35 38 40 42 43 45 47
Ecs (GPa)) 21 24 27 29 32 34 37 40 42 45 47
o i 0,85 0,86 0,88 0,89 0,9 0,91 0,93 0,95 0,98 1,00 1,00
Tabela 4 - Caracteristicas do concreto protendido

Propriedade Vigas

Resisténcia caracteristica (Fck) 40 MPa

Moédulo de deformagéo secante 32,0 GPa

Fator a/c maximo 0,55

Tipo do concreto CPV-ARI

2.5.2. Concreto Armado

Tabela 5 - Valores estimados de modulo de elasticidade em funcéo da resisténcia caracteristica
a compressado do concreto (considerado o uso de granito como agregado graddo)

Clese s C20 €25 [c30 [c35 |ca0 cas  lcs0  [ceo0  lc7o  cso  Cc90

resisténcia

Eci (GPa) 25 28 31 33 35 38 40 42 43 45 47

Ecs (GPa)) 21 24 27 29 32 34 37 40 42 45 47

a i 0,85 0,86 0,88 0,89 0,9 0,91 0,93 0,95 0,98 1,00 1,00
Tabela 6 - Caracteristicas do concreto armado

Propriedade Superestrutura Mesoestrutura Infraestrutura

Resisténcia caracteristica (Fck) 30 MPa 30 MPa 30 MPa

Moédulo de deformacéo secante 27,0 GPa 27,0 GPa 27,0 GPa

Fator a/c maximo 0,60 0,60 0,60

Traco

1:2:2 % (C:A:B)

1:2:2 % (C:A:B)

1:2:2 % (C:A:B)

Slump test

100mm + - 20mm

100mm + - 20mm

100mm + - 20mm
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Observacdo importante: Para a producdo do concreto foi considerada a utilizacéo de agregado
graudo de origem granitica (granito), em especial na avaliagdo do modulo de elasticidade. Caso
sejam utilizados outros tipos de agregados graudos, o valor do médulo de elasticidade devera
ser ajustado conforme item 8.2.8 da NBR 6118:2014, devendo ser definido antes do inicio da
execucao.

Recomendacédo Importante: Para o bom desempenho da estrutura de concreto, bem como
reducao de custo dela, recomenda-se a contratacdo de tecnologista do concreto com o objetivo
de desenvolver o traco do concreto a ser empregado na obra e orientar sobre os procedimentos
de cura e desforma.

2.5.3. Aco
Os materiais empregados para a execu¢ao sao 0s seguintes:
* Aco — Concreto Protendido
o CP-190 RB
* Ago — Concreto Armado

o CA-50

2.6. Canteiro de Obras

Baseado no escopo dos servicos a ser realizada, a empresa responsavel pela execucéo da
obra devera apresentar o layout do canteiro que sera instalado para a aprovacao da fiscalizagéao.

O canteiro devera ser organizado de modo a permitir livre acesso as diversas instalacdes,
estacionamento de veiculos e dispor de areas suficientes para depésitos de
materiais/equipamentos, observando-se os critérios ambientais e de racionalidade na sua
disposicao.

Para a construcdo da ponte sobre o Arroio Velhaco, ho municipio de Arambaré/RS, sera
necessario aimplementagéo de um canteiro de obras. O canteiro tera uma &rea total de 200,00m?2
e sera dividido em diferentes areas, de acordo com as necessidades da obra.

O escritdrio de administracao terd uma area de 15,00m2, onde seréo realizadas as atividades
administrativas e gerenciais da obra. O almoxarifado e a ferramentaria terdo uma area de
40,00m2, onde serdo armazenados e gerenciados 0s materiais e equipamentos utilizados na
obra.

Para atender as necessidades dos trabalhadores, serdo construidos vestiarios e sanitarios
com area total de 25,00m2. O depdsito de material tera uma area de 50,00m?2 para
armazenamento de materiais de construcao.

Serdo instaladas uma central de carpintaria com 30,00m2 e uma central de armac¢do com
30,00m2, para a fabricacdo e preparacdo dos materiais utilizados na obra. Por fim, sera
construida uma baia de residuos com 10,00m2, onde serdo armazenados e gerenciados os
residuos produzidos pela obra.

A disposicdo das areas do canteiro de obras devera ser planejada de forma a otimizar a
logistica e o fluxo de pessoas e materiais, garantindo a eficiéncia e seguranca da obra.

2.6.1. Localizagcéao

A proximidade das estruturas ao centro urbano de Arambaré/RS permite desconsiderar a
necessidade de alojamento de equipe. Assim, € necessaria a mobilizagdo um canteiro de obra
com estrutura minima de suporte ao trabalho conforme prediz o item 18.4 da NR-18:
“CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL”.
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18.4 Areas de Vivéncia

18.4.1 Os canteiros de obras devem dispor de:

a) instalacdes sanitérias;

b) vestiério;

c) alojamento (desnecessario conforme o item 18.4.1.1 da norma);

d) local de refeigcbes;

e) cozinha, quando houver preparo de refei¢cdes (refeicbes néo serdo feitas na obra);

f) lavanderia (desnecessario conforme o item 18.4.1.1 da norma);

g) area de lazer (desnecessario conforme o item 18.4.1.1 da norma);

h) ambulatério, quando se tratar de frentes de trabalho com 50 ou mais trabalhadores (nédo
necessario, pois estima-se, nesta fase do projeto, que serdo necessarios 0 pico de 40
funcionarios).

18.4.1.1 O cumprimento do disposto nas alineas "c", "f" e "g" € obrigat6rio nos casos onde
houver trabalhadores alojados.

Google Earth

Figura 1 - Localizac&@o do canteiro de obras disponibilizado e indicado pela prefeitura municipal
de Arambaré-RS

2.6.2. Critérios para calculo de mobilizacdo e desmobilizacéo

Os custos de mobilizacdo e desmobilizacdo serdo definidos de acordo com a relacdo de
equipamentos, que serao necessarios a execugdo da obra.

A parcela de mobilizacdo compreende as despesas para transportar, desde sua origem até
o local do canteiro de obras, todos 0s equipamentos e instalacdes necessarias a execucdo dos
Servicos.

Em funcéo do porte da obra e de sua localizagdo ser em uma estrutura urbana com todos os
recursos necessarios, julgou-se que os custos de mobiliza¢éo e desmobilizagdo e instalacédo de
canteiro ndo contemplariam a instalacdo das equipes no canteiro.

2.6.3. Lista de Edificacbes

Tabela 7 - Lista de edificacdes e areas estimadas para o canteiro de obras

ESCRITORIO DA ADMINISTRACAO m?2 15,00
ALMOXARIFADO E FERRAMENTARIA m2 40,00
VESTIARIO E SANITARIOS m?2 25,00
DEPOSITO DE MATERIAL m2 50,00
CENTRAL DE CARPINTARIA m2 30,00
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CENTRAL DE ARMACAO m?2 30,00
BAIA DE RESIDUOS m?2 10,00

N&o foi prevista a instalacdo de britadores no canteiro de obras, uma vez que foram
identificadas pedreiras comerciais, que ja fornecerdo o material pétreo nas dimensdes definidas
nos projetos.

E importante destacar que cada uma dessas areas deve ser planejada de forma a garantir a
eficiéncia e a seguranca dos processos envolvidos na construcao da ponte, além de oferecer
condi¢cBes adequadas de trabalho para os funcionarios.

Descreve-se a seguir cada uma das instala¢des do canteiro de obras, de forma a permitir a
perfeita execucdo dos servigos:

2.6.3.1. Escritério da Administracéo

Area destinada ao gerenciamento da obra, onde ocorrera a coordenacéo, planejamento e
controle de todos os processos envolvidos na construcdo da ponte. E um ambiente que deve
contar com mobiliario adequado, como mesas, cadeiras, armarios e equipamentos de
informéatica, para que possa ser realizado o trabalho administrativo.

2.6.3.2. Almoxarifado e Ferramentaria

Espaco destinado ao armazenamento de materiais e ferramentas necessarios para a
construcdo da ponte. O almoxarifado deve ser organizado e ter um sistema de controle de
estoque, para que seja possivel saber o que esta sendo utilizado e o que ainda esta disponivel.
Ja a ferramentaria € o local onde serédo realizados reparos e manutencdo dos equipamentos e
ferramentas utilizados na obra.

2.6.3.3. Vestiario e Sanitarios

Area destinada a higiene e conforto dos trabalhadores da obra. O vestiario deve ter armarios
para guardar as roupas e objetos pessoais dos trabalhadores e bancos para que possam se
trocar confortavelmente. J4 os sanitarios devem ser equipados com vasos sanitarios, pias,
chuveiros e espelhos, para que possam ser realizadas as necessidades fisioldgicas e a higiene
pessoal.

2.6.3.4. Depdsito de Material

Area destinada ao armazenamento de materiais e equipamentos maiores, como tubos, vigas
e outros elementos estruturais que serdo utilizados na constru¢édo da ponte.

2.6.3.5. Central de Carpintaria

Area destinada & confeccdo e montagem de elementos de madeira utilizados na obra, como
férmas para concretagem e andaimes. Deve contar com equipamentos de corte, perfuracao e
fixacdo de madeira, além de espaco para armazenamento das pecas produzidas.

2.6.3.6. Central de Armacéo

Area destinada a producdo de armacdes de ferro e aco utilizadas na construcéo da ponte.
Deve contar com equipamentos de corte, dobra e fixacdo de barras de ferro e ago, além de
espaco para armazenamento das pecas produzidas.

2.6.3.7. Baia de Residuos

Area destinada ao descarte de residuos gerados durante a constru¢do da ponte. Deve ser
equipada com cagcambas e outros recipientes adequados para cada tipo de residuo gerado, a fim
de que seja possivel realizar a coleta seletiva e o destino correto para cada tipo de material.
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2.6.3.8. Layout do canteiro de obras

A seguir apresenta-se esquematicamente um exemplo de layout para o canteiro de obras:
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Figura 2 - Layout do canteiro de obras em planta, esquema genérico

2.7. Plano de ataque dos servicos

O plano de ataque dos servigos para a construgdo da Ponte sobre o Arroio Velhaco, no
municipio de Arambaré, esta dividido em nove fases. As fases da construcao sdo resumidas da
seguinte forma:

1) Considerac¢des iniciais: A primeira fase consiste em considera¢des iniciais, como analise
do projeto, obtencao de licencas e autorizagdes necessarias, levantamento de dados e definicdo
do cronograma da obra.

2) Cuidados indispenséaveis: A segunda fase compreende os cuidados indispensaveis para
a execucdo da obra, como a protecdo ambiental, a seguranca do trabalho e a manutencéo da
gualidade dos servicos.

3) Mobilizacéo: A terceira fase é a mobilizagdo, que inclui a chegada dos equipamentos,
materiais e equipe de trabalho ao canteiro de obras.

4) Sinalizagdo da obra: A quarta fase é a sinalizacdo da obra, que tem como objetivo
orientar os usuarios da via sobre as mudangas no trdfego e as possiveis interrup¢des na
circulagéo.

5) Servigos Preliminares: A quinta fase é a execucao dos servicos preliminares, que
compreendem a preparacao do terreno, a implantacéo das instala¢des provisorias, a escavacao
e limpeza do local.

6) Infraestrutura: A sexta fase é a infraestrutura, que inclui a execucdo das fundagées,
pilares e vigas de apoio.

7) Mesoestrutura: A sétima fase é a mesoestrutura, que compreende a execucdo dos
pilares e vigas travessas.
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8) Superestrutura: A oitava fase é a superestrutura, que compreende a execucgao das vigas
pré-moldadas e lajes de concreto, pavimentacdo e acabamentos. Também inclui a instalacdo
dos elementos de iluminacdo, guarda-corpos e sinalizacéo.

9) Limpeza e retirada de entulhos restantes: A nona e Ultima fase é a limpeza e retirada de
entulhos restantes, que tem como objetivo deixar o local em condi¢Bes adequadas para uso.

Cada fase sera realizada seguindo um plano de execucéo especifico, com prazos e metas
definidos, visando garantir a qualidade e seguranca da obra.

2.7.1. Consideracgdes iniciais

Cabe destacar que ndo se pretende aqui estabelecer a repeticdo sistemética das
Especificacbes de Servicos ou de qualquer instru¢cdo normativa de conhecimento consagrado, a
fim de se evitar discorrer exaustivamente acerca de procedimentos ja bastante conhecidos,
ressalvando-se, entretanto, que é indispensavel que os servigos sejam executados em rigorosa
obediéncia as instrucdes pertinentes.

No inicio das obras da Ponte a mobilizacdo de equipamentos e de pessoas devera ser
efetuada, assim como a instalacao de toda a estrutura do canteiro de obras.

A Ponte é basicamente constituida de trés elementos estruturais:
* Infraestrutura, que contempla os blocos de fundacéo e as estacas;
* Mesoestrutura, que contempla os pilares e os aparelhos de apoio;

*  Superestrutura, que contempla as vigas longarinas, as
transversinas, a laje, a sinalizacéo e os acabamentos.

A seguir serdo apresentados os servigcos empregados em cada fase da estrutura.

2.7.2. Cuidados Indispensaveis

A Construtora que vir a executar esta OAE devera estabelecer critérios rigidos quanto a
seguranca viaria durante a fase de implantacéo, principalmente quanto aos pedestres e ciclistas
que ali circulam diariamente. Faz-se necessario que a empresa possua em seu quadro de
colaboradores pessoal especifico e especializado para cuidar da seguranca viaria. E importante
e indispensavel que a FISCALIZACAO e os Orgéos de transito sejam informados todas as vezes
que o trafego for paralisado por tempo superior ao normal de um “PARE E SIGA”. Tal fato,
eventualmente, podera ocorrer, bem como de se optar por algum desembarque de pecas para o
refor¢o da superestrutura, pelo seu descarregamento direto

2.7.3. Mobilizagcao

A mobilizacdo da Construtora compreende a instalagdo inicial e a colocagéo no canteiro da
obra dos recursos necessarios ao inicio da execugdo dos servicos, devendo ser consideradas
as premissas indicadas no item relativo ao Canteiro de Obras.

E necessario que, tdo logo seja dada a ordem de inicio dos servicos, a empresa contratada
mobilize equipamento de esteiras para dar inicio aos servigcos de desmatamento, destocamento
e limpeza dos locais onde serdo executadas as obras das OAEs e de seus respectivos acessos.

2.7.4. Sinalizacao da obra

A sinalizagdo proviséria da obra deve ser instalada concomitantemente com a instalagéo do
canteiro de obras, devendo ser mantida até o término do cronograma de obras e
necessariamente deve ser removida.
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Neste ponto, est4 previsto a alocacdo do canteiro de obras. Este atendera a obra envolvida
neste contrato, por estar localizado em posicdo estratégica. Também, este mesmo ponto
apresenta diversidade e quantidade de servicos expressivos.

A area de adverténcia da sinalizacdo comeca antes da obra em fun¢éo do desvio do acesso
ao Bairro Caramuru.

A iluminacdo de emissao continua deve ser acionada periodicamente ao anoitecer e
permanecer até o final do amanhecer.

2.7.5. Servigos Preliminares

Os servigos preliminares possibilitardo mais agilidade, rapidez e seguranca na execucao da
solucao adotada.

Devem-se sempre observar que os servicos executados nesta fase da obra objetivam a
reducao dos efeitos impactantes na vegetacao local e na trafegabilidade da faixa.

Primeiramente executa-se uma ro¢cada manual para que ocorra a limpeza do local onde
serdo executados 0S servicos.

2.7.6. Infraestrutura

Sera através de blocos sobre estacas, do tipo estacas cravadas, sendo metdlicas ou de
concreto pré-moldadas, a ser definido na fase de projeto.

O seu processo executivo consiste em introducdo no terreno por meio de cravagéo,
deslocando o solo e deformando a circunvizinhanca. Isso torna sua execu¢do muito higiénica ao
se dispensar a remocao do material escavado e posterior concretagem.

Os passos para a execucao sao os seguintes:

+ Armazenamento e transporte das estacas metélicas;
* Locacdo das estacas;

* Icamento e posicionamento;

+ Cravacio;

*+ Emendas;

» Controle de cravacéo;

* Prova de carga estética;

+ Preparo de cabeca e ligacdo com bloco de coroamento.

2.7.7. Mesoestrutura

A execucao se dara através da montagem das armaduras e das formas dos pilares e blocos,
para posterior concretagem. Somente apés a cura do concreto as formas poderéo ser retiradas.
ApOs o elemento atingir a sua resisténcia, a superestrutura podera ser executada.

2.7.8. Superestrutura

As vigas serdo de concreto pré-moldado protendido. Para a execucéo, primeiramente, sdo
montados os escoramentos e formas; apos, é feito o icamento das vigas através de guindastes,
seguida de sua conferéncia. A laje é executada juntamente com a viga, pois a superestrutura é
um elemento Unico. As transversinas serdo executadas juntamente com a laje. As alas seréo
executadas juntamente com as transversinas de entrada.

2.7.9. Limpeza e retirada de entulhos restantes
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Todo o residuo sélido gerado na implantacéo da atividade devera ser recolhido diariamente
no final do expediente de trabalho e destinado de acordo com a tipologia em local devidamente
licenciado, conforme a Lei Estadual 9.921/93 e Decreto Estadual n® 38.356/98 descrito na LP n°
001/2022 em anexo.

Fiscalizagcéo da Obra

A fiscalizacdo sera apoiada pelo pessoal de supervisdo, no dia a dia da obra. A
CONTRATANTE decidira quando e onde sera mais conveniente realizar as inspecodes e
notificard a Contratada sobre os problemas encontrados.

Serdo realizadas avalia¢des pela fiscalizacdo para verificacdo dos controles realizados pela
contratada. Essas avaliacbes constardo da execucdo por parte da fiscalizagdo de pelo menos
10% dos ensaios exigidos pelas especificaces.

O principio dessa fiscalizacdo é o controle tecnoldgico por amostragem, sem aviso prévio,
para verificacdo da fidelidade dos controles executados pela contratada.

Obrigatoriamente ocorrerdo avaliagcbes ao término dos servicos de cada segmento
submetido a Implantacdo, para efeito de aceita¢cdo, ou ndo, dos Servi¢os e Obras.

A Contratada devera prestar contas ao CONTRATANTE, através de Relatérios Mensais de
Atividades, sobre a gestao das atividades contratadas.

A Contratada devera permitir ao Gerente do Contrato, aos seus representantes e aos
técnicos responsaveis pelos controles técnicos periddicos, livre acesso em qualquer época, aos
dados relativos aos servicos e obras objeto do Contrato, assim como as obras, aos equipamentos
e as instalacgdes.

Arambaré, Julho de 2023
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